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Вступ 
 

 
Мета додаткового вступного випробування – виявити достатність 

початкового рівня вступника в області підготовки «Галузеве 
машинобудування» для вступу на навчання для здобуття наукового ступеня 
доктор філософії за спеціальністю «Галузеве машинобудування». 

 
Перелік дисциплін, питання з яких увійшли в програму: 

- Інформатика 
- Деталі машин 
- Теорія автоматичного керування 

 
ОСНОВНИЙ ВИКЛАД 

 
Кінематичний аналіз металорізальних верстатів. 

1. Техніко-економічні показники металорізальних верстатів. 
2. Норми точності. Геометрична та кінематична точність 

металорізальних верстатів. 
3. Методи формоутворення поверхонь різанням. Виконавчі рухи 

металорізальних верстатів. 
4. Поняття про розрахункові переміщення, рівняння кінематичного 

балансу та формули настроювання. 
5. Нарізання різьб на токарних верстатах. Види різьб. 
6. Схеми руху заготовки та інструменту при затилуванні. Затилування 

циліндричних фрез. 
7. Нарізання зубчастих коліс на зубодовбальному верстаті. 
8. Методи нарізання зубчастих коліс на зубофрезерному верстаті. 
9. Нарізання конічних коліс на зубостругальному верстаті. 
10. Схеми, компоновки і технологічні можливості верстатів з паралельною 

кінематикою. 
Розрахунок та конструювання верстатів. 

1. Ряди частот обертання шпинделів верстатів і ряди подач. Діапазони 
регулювання частот обертання, подвійних ходів і подач. 

2. Кінематичний розрахунок ступеневих приводів. Рекомендації щодо 
проектування коробок швидкостей з пересувними колесами. 

3. Побудова структурних сіток та графіків частот обертання ступеневих 
коробок швидкостей. 

4. Приводи подач. Тягові пристрої приводу подач. Передача гвинт-гайка 
ковзання. Передача гвинт-гайка кочення. Гідростатична передача 
гвинт-гайка. 

5. Проектування шпиндельних вузлів верстата. Основні вимоги до 
шпиндельних вузлів. Опори кочення шпинделів. Швидкісний 



параметр шпиндельного вузла. Регулювання радіального зазору у 
шпиндельних підшипниках. Засоби та системи змащування опор 
кочення шпинделів. 

6. Принцип дії, переваги, недоліки, область використання 
гідродинамічних та гідростатичних опор шпинделів. 

7. Напрямні металорізальних верстатів. Класифікація напрямних. 
Способи регулювання зазорів в напрямних ковзання. 

8. Класифікація та область застосування напрямних кочення. Матеріали 
напрямних. 

9. Призначення та матеріали базових вузлів металорізальних верстатів 
та вимоги до них. Методи стабілізації розмірів чавунних виливок 
базових вузлів. 

10. Силові характеристики верстата. Повна потужність приводу. 
Ефективна потужність різання і потужність подач. Потужність 
холостого ходу приводу. 
 
Динаміка верстатів. 

1. Основні показники динамічної якості верстата.  
2. Динамічна система верстата. Зв'язок між пружною системою та робочими 

процесами. Замкненість динамічної системи верстата. 
3. Реальні та приведені системи: приведення жорсткостей при паралельному 

і послідовному з’єднанні елементів, приведення моментів інерції та 
дисипативних елементів.  

4. Системи з однією ступінню вільності при поступальному русі маси. Вільні 
та вимушені гармонійні коливання: рівняння коливань, закон руху, 
динамічні характеристики. 

5. Крутильні коливання системи з однією ступінню вільності: рівняння 
коливань, закон руху, динамічні характеристики. 

6. Статичні та динамічні характеристики пружної системи верстата. 
Побудова частотних характеристик, динамічна податливість та коефіцієнт 
динамічності системи. 

7. Розрахункова схема та рівняння руху динамічної системи приводу 
головного руху верстата. 

8. Розрахункова схема та математична модель динамічної системи приводу 
подач. 

9. Динамічна характеристика процесу різання та її вплив на коливальні 
процеси під час токарної обробки. 

10. Джерела збурюючих впливів на технологічну оброблювану систему 
верстата при різанні. Основні причини виникнення автоколивань при 
різанні. 
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ЧАСТИНА ІІ 

 
Розділ 1 

Теорія формоутворення поверхонь різанням 

1.1 Способи визначення вихідних інструментальних поверхонь. 

1.2 Умови формоутворення поверхонь. 

1.3 Загальна методика профілювання фасонних різальних інструментів. 

1.4 Профілювання радіального призматичного різця для оброблення 

поверхонь обертання. 

1.5 Профілювання стругального фасонного різця. 

1.6 Профілювання точних фасонних фрез. 



1.7 Профілювання фасонних фрез, затилованих по колу. 

1.8 Профілювання фрез, затилованих по колу. 

1.9 Графічне профілювання черв’ячних шліцевих фрез способом спільних 

нормалей. 

1.10 Графо-аналітичне профілювання обкочувальних інструментів. 

1.11 Профілювання чашкового різця способом копіювання послідовних 

положень профілю деталі. 

1.12 Визначення діаметру шліфувального круга при заточуванні протяжки. 

1.13 Інструменти для обробки циліндричних зубчастих коліс, заснованих на 

схемах формоутворення першого класу. Визначення профілю їх вихідних 

поверхонь. 

1.14 Перевірка конструкції довбача на відсутність інтерференції нарізаємих 

довбачем зубчастих коліс. 

1.15 Визначення зони сточування зуборізних довбачів. 
 

Розділ 2 
Теорія проектування різального інструменту 

2.1 Геометричні параметри різальних інструментів. Їх вплив на 

працездатність різального інструменту. 

2.2 Загальна теорія аналітичного визначення геометричних параметрів 

різальної частини інструментів. 

2.3 Визначення дотичної до різальної кромки в її досліджуваній точці. 

2.4 Основи теорії графічного визначення геометричних параметрів різальної 

частини інструментів 

2.5 Геометрія задньої поверхні спірального свердла в статичній системі 

координат 

2.6 Геометрія передньої поверхні свердла в статичній системі координат. 

2.7 Геометрія перемички спірального свердла. 

2.8 Геометрія різальної частини затилованих фасонних фрез. 

2.9 Визначення геометричних параметрів довбачів. 

2.10 Визначення геометричних параметрів призматичних радіальних різців. 



2.11 Визначення товщини зрізу в довільній точці різальної кромки 

спірального свердла. 

2.12 Затиловані задні поверхні. Їх аналіз при різних способах затилування. 

2.13 Затилування черв’ячних фрез. 

2.14 Теорія визначення швидкості різання при різних кінематичних схемах 

обробки. 

2.15 Шляхи удосконалення конструкцій інструменту за рахунок 

перерозподілу завантаження ділянок різальних кромок і використання 

раціональних схем зрізування припуску. 
 

Розділ 3 

Інструментальне забезпечення оброблення різанням 

3.1 Надтверді матеріали. Інструменти з надтвердих матеріалів. Типи, 

особливості конструкцій та область застосування. 

3.2 Тверді металокерамічні сплави. Класифікація. Область застосування. 

3.3 Типи токарних різців. Їх застосування та конструктивні особливості. 

3.4 Типи осьових інструментів, їх конструктивні особливості. 

3.5 Типи розверток. Їх конструктивні особливості та область застосування. 

3.6 Типи і особливості конструкцій торцевих фрез. 

3.7 Інструменти для нарізання внутрішньої різьби. Їх конструктивні 

особливості. 

3.8 Інструменти для нарізання зовнішньої різьби. Конструктивні особливості. 

3.9 Типи протяжок, область їх застосування. Конструктивні особливості. 

3.10 Довбачі, кінематика різання. Типи та їх конструктивні особливості. 

3.11 Червячні фрези для обробки зубчастих коліс. Конструктивні та 

геометричні параметри. 

3.12 Інструменти для нарізання зубів конічних коліс. 

3.13 Інструменти для чистової обробки зубчастих коліс. Особливості 

конструкцій та застосування. 



3.14 Види автоматизованого виробництва та основні вимоги до інструментів, 

що застосовуються в них. 

3.15 Структура САПР РІ та її проектних модулів.  
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ПРИКІНЦЕВІ ПОЛОЖЕННЯ 

Під час комплексного фахового випробування дозволяється 
використання допоміжного матеріалу (довідників).  

 

Оцінювання фахового вступного випробування 

Максимальна сума балів складає 100.  

Кожне з питань оцінюється з 33 бали, 1 бал є заохочувальним.  

– “відмінно”, повна відповідь (не менше 90% потрібної інформації) – 
30…33 (34) бали;  

– “добре”, достатньо повна відповідь (не менше 75% потрібної 
інформації, або незначні неточності) – 29…25 балів;  



–“задовільно”, неповна відповідь (не менше 60% потрібної інформації 
та деякі помилки) – 24…20 балів;  

– “незадовільно”, незадовільна відповідь – 0 балів.  

Шкала оцінювання загальних результатів комплексного фахового 
випробування буде такою:  

Загальна кількість балів Традиційна оцінка Числовий еквівалент 
оцінки 

95 – 100 балів  відмінно 5 (А) 
85 – 94  балів добре 4,5 (B) 
75 – 84  балів  4 (C) 
65 – 74  балів задовільно 3,5 (D) 
60 – 64  балів  3 (E) 
менше 60 балів не зараховано 2 (Fx) 

 

Потім оцінка “Fx” переводиться у підсумок «незараховано», усі інші – 
«зараховано». 
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