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Komb6iHOBaHiI Ta riopunaHi TexHonorii y 3BaproBaHHi Ta iHXeHepil

noBepPXHi

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnninm (Cnnabyc)

PeKBi3UTU HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHU

PiBeHb BULL,0i OCBiTH

Apyauli (mazicmepcoKuli)

Fanysb 3HaHb

13 MexaHi4Ha iHM#ceHepiA

CneujianbHictb

131 lNpuKknadHa mexaHika

OcBiTHA nporpama

IIpuxnaona mexanirka

CraTyc AucumnniHm

subipkosa

®dopma HaBYaHHA

OyHa (OeHHa)

PiK niarotoBKu, cemectp

1 Kypc, secHAHUl cemecmp

O6car aucuunninm

150 200uH / 5 kKpedumis ECTS; Jlekyii - 54 200., npakmuyHi - 18 200.,
CPC - 78 200.

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTPOJIbHi 3axoau

eksameH /MKP

Po3knag 3aHATb

http://rozklad.kpi.ua

MoBa BUKnagaHHA

YKpaiHcbka

IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /

Nektop: 0.m.H., doyeHm [NaweHKo Banepili Mukonatiosuy, valnikpas@gmail.com
MpakTuyHi, nabopaTopHi: 0.m.H., doueHm laweHKo Banepili MuKkonaliosuy,

BMKNajauyis valnikpas@gmail.com

Po3milieHHA Kypcy HasyansHuli nocibHUK 8 HaseHocmi 8 6ibaiomeuyi HTYY «KIll1», nekyii 3
oucyunaiHu i MemoOu4Hi 8Kkaszieku 00 1a6OPaAMOPHUX MA NPAKMUYHUX 30HAMb
8UCUIAOMbCA KOXHOMY cmyO0eHmy o efeKmpoHHil nowmi. KoHMposbHi
MPUMIPHUKU riepedaromscs memooucmy Kageodpu 0014 36epexceHHs 8

enieKmpoHHil 6ibaiomeuyi kagedpu.

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNAIHK

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUMUNAIHK, iT MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Y Oucyunnini po32as0aromesca 0CHOBHI NpUHYUNuU nobyodosu KOMbIHOBAHUX ma 2ibpudHuUX npucmpois, wo
30CmMoCo8yloMbCA Y 380PHOBAHHI Ma iH#ceHepii nosepxHi. HasedeHo npukaadu npaKkmu4Hoi peanizayii yux
npuHYyuUnie yux NPUHYUMI8 y npouecax ma MmexHOs02iAX 38APIHOBAHHA, HAM/AAB/AEHHA, HAHECEeHHA Mokpummis,
MOoOuUiKauii cmpykmypu nosepxHi. 8UKAAOEHO MexHOs02iYHi 0cobausocmi i OCHOBHI pe3yibmamu 3aCMocy8aHHA
2i6pudHUX cucmem 0715 3’€OHAHHA Mamepianie ma cmeopeHHsA hyHKUIOHAAbHUX 10BEPXOHb.

Mema ducyunaiHu - )opMyB8aHHA y cmydeHma cucmemu Cy4YaCHUX yA8/eHb ma 3HAHb W,000 hi3uyHUX
npuHyunie nobyoosu kKombiHOBaHUX ma 2ibpudHux memoodie ma mexHos02ill, OCHOBHUX MPUHUUMNOBUX MA
KOHCMPYKMUBHUX cxem iX peanizayii, mexaHizamie memanypeiliHux, ¢pa3oeux i cmpyKmypHUX rnepemeopeHs y
mamepianax y xo0i ix o0bpobku, ocobausocmeli NPAKMUYHO20 3ACMOCYBAHHA KOMBIHOBAHUX ma 2i6pudHuUX
mexHos02ili 06pobKu 015 360PHOBAHHSA, HAHECEHHA MNOKpUmMmis, Ae2ys8aHHs, mepmoobpobku mamepianie mouwo.

Mpedmem OducyunaiHu — 103epHO-MA03MO8i, a3epHO-0y208i, 1A3€pPHO-C8IMAONPOMEHS8I, 103MO80-
8emoHayiliHi, N1a3moe0o-2a30M0ayMeHesi, ma iHWi mexHos102ii 36apHOBAHHA MA iHX#CeHepii mosepxHi.

Bugs4eHHAi 0C8IMHLO20 KOMMOHeHmMa nepedbayae niOcuneHHA ma pPo3sUMOK Yy cmydeHmis
KomnemeHmHocmel, nepedobayeHux OC8IMHbLOK pPo2pamoro «[IpUKAaOHa MexaHika», AKa po3pobaeHa 3
ypaxyeaHHAM CmaHOapmy suwoi oceimu YKpaiHu: Opyeuli (MazicmepcoKuli) pigeHs, eany3b 3HaHb 13- MexaHiyHa
iHx#ceHepis, cneyianeHicme 131 — [IpuknadHO MexaHiKa. 3ameepoxceHo i 88e0eHO 8 0il0 HOKA30M peKkmopa
Kl im. lzopa Cikopcbkozo 8id 15.02. 2022 NeHOH/75/2022.
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BionogioHo 0o oc8imHbOI npoepamu cmydeHmu Micas 3AC80EHHA OUCYUNAIHU NiOCUNOMb KomMnemeHmHocmi i
demanizytome pe3ysnemamu HOB8YAHHSA:

3aeanbHi KOMNemeHmMHocmi:

1)

2)
3)
4)

30amHicmb 8usfensmu, cmasumu ma eupiWysamu H¥eHepHO-MexHiYHi ma HayKoB8O0-NPUKAAOHI
npobaemu (3K 1).

30amHicme eeHepysamu Hosi idei (kpeamusHicms) (3K 3).

30amHicmb 84umucs i osonodisamu cyyacHUMU 3HaGHHAMU (3K 6).

30amHicmeb nposedeHHs 00cnioreHs Ha 8idnosioHomy pisHi (3K 8).

daxosi KomnemeHMHocmi:

1)

2)

3)

4)

5)

30amHicmb 3acmocosysamu 8i0nogioHi memoou i pecypcu Cy4acHOi iHMceHepii 075 3HAXOOMEHHS
ONMUMQAsIbHUX PilleHb WUPOKO20 KO/1a iIHHEeHepHUX 3a0ay i3 3aCmMoCy8aHHAM Cy4acHuUX nioxodie, memodis
MPO2HO3YB8AHHSA, IHPOPMAaYiliIHUX MeXHO02il Ma 3 ypaxy8aHHAM HAABHUX 0bMex eHb 30 YMO8 HEermo8HOI
iHhopmayii ma cynepeynusux sumoe (K 1).

30amnicme naanysamu i 6UKOHY8amMU EKCNEPUMEHMANbHI U MEOPemuiti O00CIIONCEHHS 3 NPUKIAOHOL
MEXAHIKU Ma OOMUYHUX MINCOUCYUNIIHAPHUX NPoOIeM, Onpaybosyeamiu i y3aeaibHIO8AMU pe3yibmamu
oocrnidxcens (PK 5).

30amuicme  euxopucmogysamu OOCIASHEeHHs. HAYKU Ma Nepedosux MexXHON02I Yy 2any3l CyYaCcHUX
MEXHONOSTYHUX MAWUH T OONAOHAHHS, NPOYECi8 IX NPOEKMYSAHHS Ma GUPOOHUYMEA, NIOBULEHHS IX AKOCMI,
asmomamu3ayii mexHoI02IYHUX NPOYeCi8;, 3aCMOCY8arHs KOMN tomepHux mexnonozit (PK 6).

30amnicme 3acmocosysamu (YyHOGMEHMATbHI MA NPUKIAOHT 3HAHHA MA 6MIHHS 6 2aNy3i IHHOBAYIUHUX
mexHonoeii mawunodoyoysanus (OK 7).

30amHicmb 3acmocosysamu 8i0nogiOHI MamemMamuyHi, HAyKoei i mexHiyHi memoou, iHghopmauyiliHi
mexHosoe2ii ma npuxknaoHe Komn’'tomepHe npozpamHe 3abe3rnevyeHHs 075 BUPIWEHHS [HHEeHepHUX i
HayKosux 3a80aHb 3 MPUKAAOHOI MexaHiku (PK 8).

MpozpamHi pe3ynsmamu HAB8YAHHSA:

30amHicme:

1.

2.

2.

Camocmitino cmasumu ma po36 'a3y6amu 3a0a4i IHHOBAYILIHO20 XApaKmepy, apeyMenmyeamu i 3axuuamu
ompumati pezyromamu ma nputinami piwenns (PH 5).

Buumucs i ogonodieamu cyuacnumu 3HAHHAMU, MEXHOOLIAMU, THCIPYMEHMAMU | Memooamu, 30Kpema
yepes camocmitine ONPayIO8aHHsl (haxosoi Aimepamypu, yuacmsy y HAYKOBO-MeXHIUHUX MA OCGIMHIX 3aX00ax
(PH 8).

Becmu nowyk neobxionoi ingopmayii 6 HayKo80-mexHiuHill 1imepamypi, eleKmpoHHUX 6a3ax ma [HUWUxX
Ooicepenax, 3aceor8amu, OYiHI8amuy ma anaiizysamu yro inghopmayiro (PH 10).

Inanysamu i 6uxomyeamu excnepuMeHmaibti i meopemuyHi OOCIIONCeH s V chepi NPuKiIadHoi MexXanixu,
aunanizyeamu ix pezyaomamu, oorpynmosysamu euchoexku (PH 11).

3acmocosyeamu @ynoamenmanvui ma nPUKIAOHi 3HAHHA MA 6MIHHS @ 2any3i IHHOBAYIUHUX MEXHON02ill
Mmawunoobyoysanus (PH 14).

Ilnanysamu i GUKOHYSaMU eKCNEPUMEHMANILHI | Meopemudti QOCIIONCEHHs Y chepi NPUKIAOHOT MEXAHIKU,
auanizysamu ix pesynromamu, oorpynmogysamu éucrnosku (PH 15).

MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0riUHIN CXemi HaBYUaHHA 3a
BignoBigHOO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Ana ycniwHo20 3ac80eHHA «KombiHosaHi ma 2ibpudHi mexHonoeii y 38apro8aHHI Mma [HxceHepil nosepxHi»

cmydeHm nosuHeH mamu 6a308i 3HaHHA 3 ducyunaiH 6akanaspceKoi NidcomosKu 3i cneyiansHocmi «[IPUKNAOHA

MeXaHiKa».

Pe3ynbmamu Has4yaHHA 3 «kKombiHosaHi ma 2ibpudHi mexHos102ii'y 386ap08aAHHI Ma iHXeHepii Mo8epxHi» MOXymeo
bymu 3acmocosaHi 078 HAyKo8o-00CnAi0Ha poboma 3a memor MazicmepcbKoi oucepmayil i 8UKOHAHHA
mazicmepcbKoi ducepmauii.



3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU

1) 3aeanbHi nUMaHHA

2) Ti6bpudHi mexHosnoeii na3epHo20 380PHOBAHHS.

3) KombiHosaHi ma 2ibpudHi naa3moeo-2a30nonyMmeHesi ma naa3moso-0y208i mexHos102ii iH#eHepii nosepxHi.
4) KombiHosaHi ma 2ibpudHi mexHo02ii 2a30MepMiYHO20 HaNUAEHHA MOKpUMmMmMmie.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

ba3oea nimepamypa:
1. MaweHKo B.M. KombiHosaHi ma 2ibpudHi mexHo02ii y 386apro8aHHi ma iHx#ceHepii nosepxHi (HasyanbHuUl
nocibHuk) — Xapkie: MauyniH, 2017. — 154 c.
2. MaweHko B.M. [ly2o6i 2eHepamopu 8 mexHo02isx iHxceHepii nosepxHi. MoHozpagia. — Xapkie: Ma4ysiiH,
2018. - 288 c.
3. Ky3Heyoe B./4., NMaweHko B.M., OweHKo K.A., bopucos H0.C.. ®i3uKo-ximi4yHi 0CHOBU iH}#teHepii nosepxHi.

Hasu. nocibHuK.- K.: BIMO/1, 2005.-372 c.

HAodamkoesa nimepamypa:

4. lepawyk B.M. OcHosu ¢hizuku naszepis. J/lazepu 019 mepmiyHUX mexHosoeili. HasuaneHuli nocibHuUK. — K.:1E3
im. €.0. NMNamoHa. 2005. — 244 c.
5. lNaweHko B.M. KepysaHHA eHepaemuyHUMU napamempamu nomokie naasmu cucmem N-O-C-H ma N-O

308HIWHIMU 8MAUBAMU MA 3MiHOH PO3Mipie 0y208020 KaHaAMy. ABmomMmamuyHe 38aptoeaHHA.2022. Nel1, C.
1-7. DOI: https://doi.org/10.37434/as2022.11.01

6. Mawerko B. M. (2022). 3ACTOCYBAHHA M/TIA3MOYTBOPHOBA/IbHUX TA30BUX CYMILLIEV CUCTEMM N-O-C-
H [1/1A CTBOPEHHA TEPUAHMX 1/TASMOBUX MPUCTPOIB. EnekmpoHHull xcypHan kamezopii b «Hayka i
mexHiKka cbo200Hi» (Cepia «TexHika»), eunyck Nel2(12) 2022 (C.178-188. ISSN: 2524-0102
https://doi.org/10.52058/2786-6025-2022-12(12)-178-188

7. V.M. Pashchenko. Control of energy parameters of plasma flows of N—-O—-C—H system // The Paton Welding
Journal, 2022, Ne11, 27-33 pages, https://doi.org/10.37434/tpwj2022.11.05. (¢paxose sudaHHA kameaopii b)

8. V.M. Pashchenko. Specialized plasma devices for producing gradient coatings by plasma powder spraying //
The Paton Welding Journal, 2022, Ne10, 42-48 pages, https://doi.org/10.37434/tpwj2022.10.07. (ppaxose
8UOAHHA Kameaopii b)

9. MaweHKko B.M. KepysaHHs cepedHbOMACOB80K eHMAsbierw nomoKy naasmu cucmemu N-O—C-H 3
YPAaxXy8aHHAM eHep2emu4yHoi ehekmusHocmi Naa3mMompoHa. AemomamuyHe 38apto8aHHA. 2023. Ne7, C 54-
60. DOI: https://doi.org/10.37434/as2023.07.07.

HaBYyanbHUI KOHTEHT
5. MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTa)

B mexcax susyeHHa OUCYUNAiHU 8rpoo0osHt cemecmpy 3araaHO8AHO NMPOBEOCEHHS AeKYiliHUX, MPAKMUYHUX Mmd
1a60paMopHUX 3aHAMb, G MAKOH HABYAAbHUM MA0HOM nepedbayeHo suKoHaHHA MKP.
Mi0 uyac sus4eHHs mamepiany 3AcmocosytOMubCsa AK OCHOBHI MemoOu KOoAeKmuesHo20 ma iHOUBIOyasnbHo20
OKMUBHO20  HABYAHHA:  MPobaeMHO-MowlyKosul,  MOACHIBAAbHO-iNOCMpamusHul,  penpodykmusHul,
iHmepakmusHul, npakmu4yHUll ma 00cniOHUYbKUl Mi0 Yac nposedeHHA AeKUiliHUX ma npakmu4YHUxX 3aHAMs, a
makox memod camocmiliHoi pobomu. O3HaueHi Memoou BUKOPUCMOBYHOMbLCA 8 KOHMEKCMI 3aCmOoCy8aHHS
MAaKUX HaBYA16HUX MexHOoM02il:

1. OcobucmicHo-opieHMOBAHI MexHO02ii, 3aCHOBAHI HA AKMUBHUX (hopmMax i Memooax HABYAHHA:
KosiekmuseHi OUCKYCil, iHmepakmuegHe CrinKy8aHHa moujo.

2. IHgopmayiliHo-KoMmyHikayiliHi mexHonoeii, wo 3abesneyyroms npobaemHoO-00CAiIOHUYbKUL Xapakmep
fpoyecy HOBYAHHA MA aKmueayito camocmiliHoi pobomu cmydeHmis, 00MO08HeHHA MpPaouyiliHux
HaBYAMbHUX 30HAMb 30Cc06aMU 83AEMOOIi HO OCHOBI Mepexesux KOMyHiKayiliHux moxcaugocmeli (oHAaliH-
AeKyii, oHAalH-NpakmukKu nio Yyac 3miwaHo2o abo OucMaHyiliHo2o HaBYAHHS).

5.1 JleKuiiHi 3aHaTTa (54 roa.)
Ha3Bu TeMu 3aHATTA Ta Nepenik OCHOBHMX MUTaHb (Nepenik AnAaKTUYHOro 3abe3neyeHHs, NOCUNAHHA Ha
niTepatypy Ta 3aBaaHHA Ha CPC)



Tema 1 3aranbHi nuTaHHA (2 roga,.)
1-0 muxodeHb

Jlekyia 1. Po386umoK i cmaH meopemuyHUX ma npaKkmu4YyHUX 3HaHb W000 3a0CMocy8aHHA KOMBIHOBAHUX
ma 2i6bpudHux mexHonoeili y 3eaprosaHHi ma cnopiOHeHUX Npoyecax ma mexHon02iax

Bctyn. IcTopia po3pobok TexHosorili, NobyaoBaHUX Ha OAHOYACHIM Ail KinbKox axkepen eHeprii. OCHOBHI
MOHATTA Ta TepMiHonoria. BigMiHHICTb MiX KomMbiHOBaHMMW Ta TriGpUAHMMKU MNpoLecaMn Ta TEXHOOTiIAMMU.
Knacudikauis ribpuaHnx 1a KOMBIHOBaHMX METOLIB Y 3BaptOBaHHI Ta CNOPIAHEHMX NpoLecax Ta TexHoorisx. Ponb
BITYM3HAHUX BYEHUX Ta OPraHi3aLiil y po3BUTKY TeOpii Ta NMPaKTUKM 3aCTOCYBaHHA KOMBIHOBaHMX Ta ribpuaHmx
meToaiB 06pobkM maTepianis. Llinb i 3aBAaHHA Kypcy, MOro posib Y NiAroToBLi cnewianictie 3a ¢axom. MpakTUUHe
BMKOPWUCTAHHA 3HAHb Y Pi3HMX BUAAX AiANbHOCTI daxisua — 2 roa.

Niteparypa: [1, cTop. 5 - 12]

Tema 2 Ti6puaHi Ta KOM6iHOBaHI TexHONOriT 3BaplOBaHHA i3 3aCTOCyBaHHAM f1a3epiB (26 ropg,).

2-U mudeHb
Jlekyia 2. JlazepHo-0y2086i cucmemu y 36aPHOBAHHI
Echekmu cymicHo20 8nausy aa3epHo20 My4YKa ma enekmpu4yHoi dy2u Ha eupib, wo o06pobasemsca.
TeopemuyHuli onuc npouecy. Cxemu peanizauii npouyecy: na3epHe SUMNPOMIHIOBAHHA Ma esneKmpu4yHa oyaa i3
Hernaskum enekmpoodom (/1+4HE); nasepHe 8urnpomMiHHOBAHHA Ma eneKmpuYHa 0yaa i3 naasKum enekmpooom y
3axucHomy easi (/1+4rE); naaamompoH npamoi Oii 0a5 nazepHo-naa3moeoi (naasmosa dyza) o6pobKu memasnie
(/1+114) — 2 roa.
Niteparypa: [1 cTop. 13 -17]
3aBaaHHA Ha CPC: gaTtu BigNOBIAl HAa KOHTPO/IbHI 3aNMUTAHHA

Jlekyis 3. OCHOBHI eHep2eMuUYHi XapaKmepucmuKu sa3epHo-0y2068020 3804PIOBAHHSA.

BanaHc eHeprii npu nasepHomy 3BaptoBaHHi. banaHc eHeprii Npy 3BaptoBaHHI HEMTABKMM BO/IbGPaMOBUM
eneKkTpoaom. TennoBuit 6BaHC NPKU Na3epHO-A4yroBoMy 3BaptoBaHHi. EdekTnsHmin KKA. Tepmiynnin KKA. MosHMI
KKA. Bnane napameTpiB pexumy 3BaptoBaHHA Ha NOBHUI Tenosuin KK npoLecy nasepHO-4yrosoro 38aptoBaHHA.
®izu4Hi npouecu y 0y3i. Bnaus nazepHo20 8UNPOMIHIOBAHHA HA YyMOBU 20piHHA Oyau. [posidHicmb Oy208020
MPOMiMHCKY. B3aEM0O38’A30K MOMyHHOCMI 103epHO20 8UNPOMIHIOB8AHHA Ma HAMNpPyaoto Ha 0y3i. Ymosu nepexody 8io
menaonposiOHO20 NpPornaasaeHHA 00 PEXUMY 380PHOBAHHSA 3 KUHOXAAbHUM ponaasaeHHAM. Egpekm cmabinizayii
Oyau na3epHUM npomeHemM— 2 rog,.

Niteparypa: [1 cTop. 18 — 25]
3aBaaHHA Ha CPC: gaTu BigNOBIAj HA KOHTPObHI 3aNUTaHHA

3-U muxdeHb

Jlekyia 4. Ocobausocmi mexHOs02i4HO20 rnpoyecy sa3epHO-0y208020 368aPHOBAHHA MA (POPMYEAHHA

KOHgpi2ypauyii wea

MexaHizm ¢hopmyesaHHs wiea. KoHgpicypayis i po3mipu 30HU nponaasneHHA. Brnaus eHepzemu4Hux napamempis
npouecy Ha ¢opmy wea. Xapakmep HopMysaHHA 30HU MPOMNAABAeHHA. PexumHi napamempu npoyecy.
Po3paxyHoK 2nubuHu nponaassaeHHA. 3anexHocmi 2AUbUHU NPornaasneHHA 8i0 PeXUMHUX napamempie eedeHHA
npouyecy. Brnaus Ha 2aubuUHY nponaasneHHAa 830EMHO20 2e0MEMPUYHO20 MOMNOHEHHA EHep2emMuUYHUX yeHmpis
HaepieaHHA. EgpekmusHuli menaosuli KK. Bumoau 0o mo4yHocmi KoHgi2ypayii demaneli, w0 38aproHOMbCA.
3anexcHocmi 2paHUYHUX 8e/UYUH 3a30pi8 Npu 380PHOBAHHI 8i0 cmpymy 0y2u ma wWeudKocmi 38apto8aHHA. TexHiko-
eKOHOMIYHI nepesaau na3epHo-0y208020 38APIHOBAHHA. — 2 200

Nitepartypa: [1cTop. 25 - 32]

3aBaaHHA Ha CPC: gaTu BigNOBIAj HAa KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA

4-U muxdeHo
Jlekuyia 5. Fi6pudHe nazepHo-ceimaonpomeHese 36aPHOBAHHSA
lMpuHyunosa cxema npouecy. TexHono2iuHi ocobausocmi nazepHo-c8imsornpomeHese 38aptO8AHHA. Obaacmi
3acmocysaHHA. lpakmuyHa peanizayis memooa. lepesaau ma HeOo1iKU Memooa 38apHOBAHHA — 2 200.
Niteparypa: [1 cTop. 32 - 36]
3aBaaHHA Ha CPC: gaTtu BigNOBIA| HAa KOHTPO/IbHI 3aNUTaHHA



JleKyia 6. lBonpomeHeBe 1a3epHe 3BaploBaHHA. Cxema crnocobie 06pobku mamepianie dsoma
npomeHAMuU na3epa

MocnidosHuli ma napanensvHuli cnocobu. Bubip KOHKpemMHo20 cnocoby 38apto8aHHA 080MA AA3EPHUMU
npomeHamu. TexHon02iuHi ocobausocmi 08ornpomeHeso20 a3epHo20 38aptOBAHHA. HecmabinbHocmi npouyecy
38apto8aHHA. LLnaxu 3anobieaHHA noseu deghekmis 38apHO20 wied — 2 roA.

Niteparypa: [1 cTop. 37 - 41]

3asaaHHA Ha CPC: gatu BiANOBIAI HAa KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA

5-0 muxcdeHb

JleKkyia 7. [ BonpomeHeBe 1la3epHe 3BaploBaHHA. Jla3epHe 38apHOBAHHA Cynepno3uyiliHumu npomeHamu

AKicmb  na3epHo20 BUNPOMIHIOBAHHSA. KoeghiyieHm sKocmi nazepHo20 BuUNpPOMIiHIO8AHHA. [Jiamemp
ChOKYCcOoBAHO20 rnpomeHto. [MubUHa rponaasaeHHs ma ii 3aa1excHicms 8i0 pexumHux napamempis. lpakmuyHa
peanizayia Memooda 080MpPOMeHE8020 103epPHO20 38APHOBAHHA.— 2 TOA,

Niteparypa: [1 cTop. 41 - 46]

3asaaHHA Ha CPC: gaTtu BiANOBIAI HA KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA

6-U muxcdeHb
Jlekyia 8. Fi6pudHe nazepHo-iHOYKYiliHe 38aprOBAHHS.
Brninue iHOYKUiliHo20 Hazpigy Ha mepmivyHUl YUK nid 4Yac na3epHo20 380pH0BAHHSA. PYHKYIOHAbHA cxema
mexHiyHoI peanizayii Mmemooa. Mepesaau ma HedoiKu criocoby — 2 200.
Niteparypa: [2 cTop. 46 — 49]
3aBaaHHA Ha CPC: gaTu BigNOBIAl HAa KOHTPO/IbHI 3aNMUTaHHA

Jlekyin 9. [i6pudHe nazepHo-naa3mose 38aproedHHA. NMpuHyun opaaHizayii cnocoby

lMepesaau ma HedoiKu cknadosux crnocoby. MexaHizm 83aeMOo0ii 1a3epHO20 BUNPOMIHIOBAHHA MaA MAA3MU.
B3aemHul snaus Oxepen eHepeaii piaHOI ¢isudHoi npupodu. CuHepzemuyHuli epekm. Hosi onmuyHi ecpekmu K
pe3yanbmam erisausy na3epHo20 Ny4YKa Ha naasmy. lepesaau aa3epHO-Naa3mMo8020 380PHBAHHSA. — 2 TOA4,

Niteparypa: [1 cTop. 49 — 55]

3aBpaHHA Ha CPC: fatuv BigNOBIAi HA KOHTPO/IbHI 3aMUTaHHA

7-U muxOeHb

Jlekyia 10. li6pudHe nazepHo-nnasmose 38apto8aHHA. JlazepHo-0y208i NAA3MOMPOHU, ix cxemu

IHmezeposaHi naasmompoHu. [IpuHYUNO8i cxemu iHMe2POBAHUX MAa3MompoHie. Knacugpikayia 3a
npocmoposuM rnonoxceHHAM dyau. Knacugikayia 3a pexcumom medvii naazmu. OCHOBHI KOMMOHEHMU KOHCMPYKUii
iHMe2po8aHo20 rnAa3MompoHa 015 360PHOBAHHA. — 2 T4,

Niteparypa: [1 cTop. 55 — 58]

3aBpaHHA Ha CPC: faTuv BigNOBIAi HA KOHTPO/IbHI 3aMUTaHHA

Tema 3. Ti6puaHi nnasamoBo-ra3onosymeHeBi TeXHONOTiT HAHeCeHHA NOKpUTTIB Ta moaudikauii nosepxHi (8 rog,.)

8-l muxcdeHb
Jlekyia 11. ®izuyHi npuHyunu nobyoosu naasmoeo-2a3ononymMmeHesux npucmpoie
Cxema r7103M080-2030M0/1lyMEHEBO20 2eHeEPamopa naa3mu. 302asa6Ha MOMYM¥HICMb ma numMoma eHepzia
npucmpoto. Ternaosa nomyxcHicmes. 3aneHHICMb CKAAO08UX MOMYyHHOCMI 8i0 emicmy 8y271e800HI0 Y BUXIOHIl
naasmoymeoprosassHili cymiwi. KK/ 2ibpudHozo 2eHepamopa naasmu. — 2 200.
Niteparypa: [1 cTop. 108 — 112]
3asaaHHA Ha CPC: naTtu BiANOBIAI HAa KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA

Jlekyin 12. KepyeaHHA eHep2emuvyHUMU napamempamu rnaa3mMmoeo-2a30rosnymMmeHesux 2eHepamopis

3anexHicmb numMomoi eHepeii ma 3a2aa6HOI MOMyXHOCMI 8i0 pexcUMHUX napamempis 2eHepauii naasmu.
Ocobnusocmi npouyecie nepemeopeHHA eHepeii y 2ibpudHUX M103M080-2030M0/yMeHe8UX 2eHepamopax. Braus
PEHUMHUX rapamempis Ha ximiyHuli cknad pobo4voeo cepedosuwa. loas memnepamyp ma weudkocmel y
nomouyi naasmu 2ibpudHoO20 rnpucmporo — 2 roa.

Nitepatypa: [1 cTop. 112 - 118]



3asaaHHA Ha CPC: gatu BiANOBIAI HAa KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA

9-Ui muxoeHb

Jlekyia 13. [NaazamompoHuU Ha akmueHux 2azax cucmemu N-O-C-H

Mamepian enekmpodie. TepmoximiyHi Kamoou. Cmabinizayis Mon0MeHHa enekmpu4yHoi Oyau Ha
eneKkmpodax ma 8 0y2080My KaHasni. CUCmeMUu 0X0/100M#(eHHA esnleMeHmie KOHCMPYKUii eeHepamopa naasmu.
lpuHyunosi cxemu ma NPAKMUYHA Peani3ayia yux NpUHYUNoO8UX CXem y peasbHUX KOHCMPYKYifax. — 2 roa,.

Niteparypa: [1 cTop. 119 — 123]

3asaaHHA Ha CPC: gaTtu BiANOBIAi HA KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA

10-8 muxoeHs

Jlekyia 14. TexHonoziyHi o0cobausocmi 3acmocyeaHHs 2i6pudHuUX MNAax3mMoeo-2a30MonymMmeHesux
2eHepamopie sucoKkomemnepamypHUX 2a308UX MOMOKi6

lMoKa3HUKU epekmusHOCMi rpouecy HaHeceHHs MoKpummis. KoeiyieHm 6UKopucmaHHA mamepiany.
Ocobnusocmi 06pobku Mmamepianis i3 pi3HUMU Pi3UKO-XiMiYHUMU 8aacmusocmamu. Adanmayis enacmusocmeli
poboyoeo cepedosuwya 0o saacmusocmeli mamepiany, akuli 06pobasemscs. — 2 200.

Niteparypa: [1 cTop. 123 - 124]

3asaaHHA Ha CPC: gatu BiANOBIAI HAa KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA

Tema 4. li6puaHi nnasmoBo-AeToHaUilHi TexHoOorii cTBOpeHHA GYHKLiOHaNbHUX NoBepXoHb (6 roa.)

Jlekyia 15. MpuHyunosa cxema npoyecy ma ii KOHCMPYKMOPCbKa peanizayis

Mepesazu ma HeOdosniku GemoHayliHo-2a308Ux mexHosoeili 0bpobku mamepianie. [puHyUNosa cxema
2i6pudHO20 nAa3moeo-0emoHayiliHozo npucmporo. PeakyiliHi Kamepu 078 3ACMOCYBAHHA MNPUCMPOO 8
MexHOos102iX HaHeCeHHA NoKpummis. [Tpomucsa08i nnazmoso-6emoHayiliHi ycmaHo8KuU. BapiaHmu ycmaHOB80K 018
3MiYHEeHHA IHCmpymeHmy, HaHeCeHHA NOKpUmmie mouw,0. — 2 roa.

Niteparypa: [1 cTop. 125 - 129]

3asaaHHA Ha CPC: naTtu BiANOBIAi HA KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA

11-G muxoeHo

Jlekyisa 16. OcHOBHI napamempu iMnynbCHOI NAa3mu

®izuyHi npoyecu hopmMy8aHHA iIMMYAbCHUX BUCOKOEHEeP2emMuUYHUX M1a3M0o8UX CmpymeHis. 3anewHocmi
OCHOBHUX eHep2emuy4Hux napamempis 8i0 2eoMempuyHUX mMa PeXUMHUX XAPaKmepucmuk rsaa3mos-
demoHayiliHo2o npucmporo. lMapamempu cmeopeHux nomokie naasmu. OyiHKa memmnepamypu ma weuodkocmi
Ha2pieaHHA NosepxoHs 8upobis. — 2 roA.

Nitepatypa: [1 cTop. 129 — 133]

3aBpaHHA Ha CPC: fatuv BigNOBIAi HA KOHTPO/IbHI 3aMUTaHHA

12-G muxcdeHb

Jlekyia 17. Ocobausocmi naa3moso-0emoHayiliHoi 06pobKu mamepiasnis

Obpobka cnnasie Ha ocHosi 3ani3a. Cmpykmypa o06pobneHozo mamepiany. @Di3uko-mexaHiyHi
xapakmepucmuku.  [lnasmo-0emoHayiliHe  nezysaHHA. [lapamempu ompumaHux  wapis.  [ynnekcHe
MoOuUpiKysaHHA nosepxHi. MoouikysaHHA rnosepxHi meepoux cnaasie. MoougikysaHHs crisiasie HAa OCHOS8I
mumaHy. — 2 200.

Niteparypa: [1 cTop. 133 - 142]

3asaaHHA Ha CPC: naTtu BiANOBIAI HAa KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA

Tema 5. Fi6pugHi cnocobu HaniaBNeHHA 3 BUKOPUCTaHHAM J1a3epHOro BUNpPomiHioBaHHsA (4 roa)

Jlekyin 18. /lazepHo-0y208e HaNAA8AEHHA

Hedoniku mexHonoeili 0y208020 HamnnasneHHA. Cxema eibpudHozo npouecy. KoHKpemHa peanizayisa
mexHosozii, cknad ycmaHosKku. Cmpykmypa ma mopghos02ia HarnnasneHux 3paskis. [leghekmu sasnukie ma 3acobu
iX ycyHeHHA. — 2 rop,

Nitepatypa: [1 cTop. 142 — 148]

3aBaaHHA Ha CPC: gaTtu BiANOBIAI HA KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA



13- muxodeHb

Jlekyin 19. /lazepHo-naazmose HANAABAEHHA

Mepesaau KoMbIHAUIi 1A3epHO20 BUNPOMIHIOBAHHA MA r1a3mMoeoi dyau. Ocobausocmi KOHCMPYKMUBHO20
BUKOHOHHA 2i6pUOHUX /103MOMPOHI8 01 HAMAABAEHHA 3 BUKOPUCMUAHHAM /103€pHO20 8UMNPOMIHIOBAHHA. Cxemu
nodasaHHA npucadkosozo mamepiany. Cmpykmypa HaraaeneHUx 8asuKie. 3anexmcHicms cmpykmypu 8io
CnieBiOHOWEHHSA MiXt MoOMyMHiCmo na3epa ma naa3mosoi oyau.— 2 200.

Niteparypa: [1 cTop. 148 — 152,]

3asaaHHA Ha CPC: gatu BiANOBIAI HAa KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA

Tema 6. KombiHOBaHi Ta ribpuaHi meToan HaAaHEeCEHHA NOKPUTTIB

14-8 muxoeHs
Jlekyia 20. KombiHoeaHe nazepHo-naa3mose HaHeceHHA NoOKpummie
Memoo LAAPS. Cxema nasepHo-raa3moeozo npouyecy LAAPS. [Mapamempu ompumaHux MnoKpummie.
Cmpykmypa rnokpummis. Bumoau 00 8uxiOHUX mamepianie 019 OMPUMAHHA MOKpUMMA. TexHiYHi
XapakmepucmuKu ma KOMIMAeKkmayis rnpomucsa08uUx yCMaHOBOK, AKi peanizytome mexHonoeaito LAAPS. — 2 200.
Niteparypa: [2 cTop. 59 - 64]
3asaaHHA Ha CPC: gatu BiANOBIAI HAa KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA

Jlekyia 21. PORTAL —npoyec

Hedoniku mpaduyiliHux memodis opeaHizayil npouecy HAHeCeHHs PyHKUiIOHaAbHUX nokpummis. [lepsaau
npouyecy PORTAL nopisHaHO i3 mpaduyiliHumu mexHosoziamu. Cxemu ripoyecy PORTAL 0519 HaHeceHHs NoKpummie
ma 36upaHHA crnaemis. Mopghosozia ma MiKpocmpyKkmypa ompumMaHUXx Mo8epPXoHb. 3a1eXHOCMIi XapaKkmepucmukK
cmeopeHUX rnogepxoHb 8i0 napamempis npouecy. [MpakmuyHa peanizayia npoyecy PORTAL. — 2 roa.

Niteparypa: [1 cTop. 137 — 143]

3aBpaHHA Ha CPC: natuv BigNOBIAi HA KOHTPO/IbHI 3aMUTaHHA

15-0 muxoeHs

Jlekyina 22. BucoKoweuoKicHe 2a30nosnymMmeHeeae HanusneHHA nokpummie + Jlazep. XonodHe 2a300uHamiyHe
HanuneHHsA + nasep.

Cxemu npouyecy HVOF+nazep. [lepesazu 2ibpudHo2o npouecy mnopieHAHo i3 npouyecom HVOF.
Mikpocmpykmypa ompumaHux nokpummie. 308HiwHil eud cnaemis, ompumaHux HVOF ma HVOF+nasep.
Mapamempu npouyecy KOMBIHO8AHO20 BUCOKOWBUOKICHO20 /103epHO-2a30M0aAyMeHe8020 HanuneHHs. Cold Sprey +
nasep. Mepsazu Mmemody NopieHAHO i3 anbmepHamMusHUMU. Cxema rnpouecy. PexcUmMHi napamempu rpouyecy.
Mopdonoeis nosepxHi nicna o6pobKu. — 2 200.

Niteparypa: [1 cTop. 70 — 77]

3aBaaHHA Ha CPC: naTtu BiANOBIAI HA KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA

16-0 muxdeHb

Jlekyin 23. Enekmpodyzoee + 2a3onoaymeHese HanuseHHa NoOKpummis

Heodoniku enekmpody208020 criocoby HaHeceHHA nokpummis. [TpuHyunosea cxema 2ibpudHo2o crnocoby i3
3aCcMocy8aHHAM eHepeil eoproyoz20o 2a3y. [Ipomucso08a KOHCMPYKuia 2ibpudHo20 pPo3nusaeasabHo20 MNPUCMPOLo.
Xapakmepucmuku ompumMaHux rokpummis. Bnaus pewumHux napamempie 8e0eHHA npouecy Ha
Xapakmepucmuku nokpummis. — 2 200.

Niteparypa: [1 cTop. 101 — 108]

3aBaaHHA Ha CPC: gaTtu BiANOBIAi HA KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA

Jlekyia 24. li6pudHuli nazepHo-naazmosuli npoyec HaHeceHHA NOKpummis

Xapakmepucmuku nazepHo-0y208020 po3psady. YMosu (1020 8UHUKHEHHSA. IHmezposaHuli nazepHo-0y208uli
naasmompoH (I/14r1) 0ns HaHeceHHs NoKpummis, io2o NpuHyunosa cxema. 3acmocysaHHaA I/1411 014 HaHeceHHA
MoKpummis i3 anamasHoo cmpykmyporo. Mopghosiozis nosepxHi ompumaHux raigoK. [Ipomucaosi KOHCMpyYKUii
1/1411. Xapakmepucmuku naazmompoHa I/1411-01 — 2 200.

Niteparypa: [1 cTop. 92 - 100]

3asaaHHA Ha CPC: naTtu BiANOBIAI HAa KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA



17-U musOeHb

Jlekyia 25. JlazepHo-naasmoeuii PVD-npoyec HaHeceHHA anma3onodibHux nokpummie. [lna3mose
HanuneHHA + CVD

Cxema 2ibpudHozo PVD-nipoyecy. lNapamempu KOMIOHeHmMi8 ycmaHo8KU. PexcumHi napamempu 8e0eHHA
npouyecy. Xapakmepucmuku ompumaHux rnokpummis. Cxema npouecy naasmose HarnuneHHA + CVD (Plasma/CVD).
Ocobnusocmi opaaHizayii esedeHHA peazeHmis. Mopghonozia nosepxHi ompumaHux nokpummis.. [Mpuxkaadu
06’ekmis, chopmosaHux memodom Plasma/CVD. — 2 200.

Niteparypa: [1 cTop. 88 — 92]

3asaaHHA Ha CPC: gaTtu BiANOBIAI HA KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA

18-l muxoeHb

Jlekyia 26 BY-nnasmoee HanuneHHA +¢hizuyHe ocadxceHHA i3 napoeoi ¢hasu. lMna3mose HanusaeHHsA
+¢hizuuHe ocadxceHHA i3 napoeoi hasu

Cxema npouecy BY-nna3moeoeo HanuneHHa + izuyHo20 ocadxceHHsA i3 naposoi ¢asu (RF Plasma/PVD).
lMapamempu npoyecy. Xapakmepucmuku OmpumMaHux rnoKpummise. Cxema npouyecy naa3mose HarnuneHHAa +
izuyHe ocadreHHs i3 naposoi ¢pasu (Plasma/PVD). Mapamempu npoyecy. Cmpykmypa ompumaHux noKpummie.
lMpakmuyHa peanizayis NPUHYUNoeoi cxemu. — 2 200.

Niteparypa: [1 cTop. 82 — 88]

3asaaHHA Ha CPC: gatu BiANOBIAI HAa KOHTPO/IbHI 3aNUTAHHA

Jlekyia 27. BucoKowseuOKicHe 2a3onosnymeHese +n/aa3mose HanuneHHA. BucokowaeuodkicHe
2a3ononymeHese + efiekmpody2o8e HanusneHHsA

Heodoniku HVOF ma nepesaau 2ibpudHo2o crocoby i3 000a8aHHAM 2eHepamopa naasmu. Cxema 2ibpudHo2o
npoyecy Oxi-Fuel lonization KombiHayii na1a3mMmo8020 mMa BUCOKOWBUOKICHO20 2a30M0aAYMEHEB8020 HAMUMAEHHS.
Mapamempu 2ibpudHozo npucmporo. Cmpykmypa ompumaHux nokpummis. i6pudHuli npoyec HVOF + Arc
spraying. Cxema ripouecy. Cmpykmypa ma e1acmugocmi ompumaHux nokpummis. lapamempu npouecy. — 2 200.

Niteparypa: [1 cTop. 77 — 82]

3aBpaHHA Ha CPC: fatuv BigNOBIAi HA KOHTPO/IbHI 3aMUTaHHA

5.2 IMpakmuyHi 3aHAMMs (18 200.)

1. Bu3HayYeHHA eHepeemu4yHUX Mapamempie 2eHepamopa naa3mu ma egekmusHoCmi nepemaeopeHHs
8XiOHOI enekmpuYyHoi eHepeaii 8 eHepaito Na1a3mMo8020 cmpymeHs — 4 200.

2. BusHa4eHHS MOKA3HUKi8 echekmusHOCMI npouyecy HaHeCeHHsA NMOKpUMMS rnaa3moro nogimps — 2 200.

3. Bu3HaYeHHA eHepzemMUYHUX Mnapamempis 2eHepamopa naa3mMu ma epekmusHocmi nepemeopeHHs
8XiOHUX NMOMOKi8 eHepeail 8 eHepaito r1a3M08020 CMPYMEHSA y BUNAOKY 3ACMOCY8AHHSA CYyMilli 20proHUX
2asie 3 nogimpam — 6 200.

4. Bu3Ha4eHHA NMOKA3HUKi8 e(hekmusHOCMIi npoyecy HaruaeHHA y pasi 3acmocy8aHHi cymiwel nogimps i3
8y2n1e8o00HAMU Ma nposedeHHs MOPIBHANbHO20 AHAAI3Y (3 MOKA3HUKAMU edekmusHocmi npouyecy y
8uUNadKy 3acCmocCy8aHHA M103MOymMEopPH8asbHO20 nogimpa — 2 200.

5. OuiHKka cuHepeemu4Ho20 eghekmy 4Yepe3 30CMoCy8aHHA 080X Pi3HUX 30 hi3UYHOK NMPUPoOoIo Oxepen
eHepeii 8 00HOMYy npucmpoi — 2 200.

6. ModynbHa KoHMpoabHa poboma — 2 200.

6. CamocriiiHa poboTa cTyaeHTa

Budu camocmitiHoi pobomu (78 200.):

6.1 [idezomosKa 00 NPaKmMu4HUX 3aHAMb, 06POBKa i 0GhopMaeHHA OAHUX, OMPUMAHUX MPU BUKOHAHHI
MPAKMUYHUX 3aHAMb — 12 200.

6.2 [Mlioecomoska 00 neKyiliHux 3aHAmMb — 18 200.

6.3 CamocmiliHe onaHysaHHA neKyiliHoeo mamepiany — 14 200.

6.4. [Nlidzomoska 0o MKP —4 200.

6.5 idzomoska 0o exk3ameHy — 30 200.

Ha3Bu Tem gna camocTiiiHOro onpawoBaHHA Ta NOCUAAHHA HA HAaBYA/IbHY JliTepaTypy



ALWNR

7.

Mna3zmose 3miyHeHHs supobie nicaa HanaasneHHs. Nliteparypa: [3 ctop. 296 — 299]

Obpobka cmpymamu 8ucokoi yacmomu ma rsaasmoro. Nlitepatypa: [3 ctop. 302 — 304]

O6pobka 06’eMHUM mepMiYHUM 3a2apmysaHHAM ma naazmoro. Jlitepartypa: [3 ctop. 300 — 302]
Mpouyecu nepemeopeHHA eHepzil 8 Maa3mMosux 2eHepamopax i3 KoOMOIHOBAHUM nidsedeHHAM eHepeii.
Niteparypa: [2 cTop. 146 — 154]

MoniTKa HaBYanbHOI AUCUUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Monimuka Has4anbHoi oucyunaiHu «KombiHosaHi ma 2ibpudHi mexHon02ii y 38apOBAHHI Ma iHxceHepil

M10BEpPXHi» € CKNAO0B0I YACMUHOI0 3a20/bHOI noaimuku 6 2anysi akocmi KIl imeHi lzops CikopcbKozo i nonszae y
BUKOHAHHI 8UKAGda4yem i cmyoeHmamu HacmynHux npuHyunis.

v

BidsidysaHHSA neKyili ma npakmMu4yHUX 30HAMb, A MAKOMXC 8i0CYMHICMb HA HUX, He OUiHIEMbCA. OOHAK
cmydeHmMam peKomeHOYeEMbCA 8i08i0ysamu 3aHAMMA, OCKifbKU HA HUX BUKAAOAEMbCA meopemuydHuli
mamepian ma po3eusaromscs HABUYKU, HEOOXiIOHI 019 BUKOHAHHSA MPAKMUYHUX 30800Hb.

Lna cmydeHmis, aki 6epyms Ha cebe 8i0nosidasibHiCMb 3a OpeaHI3auyito i rMAAHY8AHHA €8020 Yacy 0718
HABYAHHSA, € MOX(/IUBICMb ONAHY8AMU OUCUUNAIHY Y 3MiIGHOMY PeXUuMi: 03HAUOMAEHHS 3 MeopemuYHUM
Mamepianom i BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 3080aHb — CAMOCMIlIHO, 30 HeobxiOHocmi nposedeHHs
KOHcynbmauili suKnadayem 32i0HO epacghiky KOHCysibmauili i 8ideedeH020 Ha HUX Yacy, y 8i0nosioHocmi 0o
rnedazoeiyHo20 HOBAHMAXEHHA 8UKAAOAYa.

CmyoeHmu 30608°’a3aHi 0dompumMysamucb mepmiHie BUKOHAHHA ycix sudis pobim, nepedbayeHuUX KypPCOM.
lMopyweHHs mepmiHie 8UKOHAHHSA NesHo2o 8udy pobim epaxosyembcsa 32i0HO pelimuHeosoi cucmemu
ouiHt8aHHs. 1id Yac 0if B0EHHO20 cmaHy wWmpagHi 6aau He HapPaxo8yMbCA.

Ha nekyisx ma npakmuyHux 3aHAMmsax o0608'A3K08UM € BiOK/AOYeHHS mesedoHie. Ha ekzameHi
3060pPOHAEMbCA BUKOPUCMAHHSA 3acobis 38°A3Ky 0414 NOWYKY iHhopmayii Ha 2yan-0ucKy euKknaoaya Yu e
iHmepHemi.

lMpakmuyHi 3aHAMMSA NOBUHHI Bymu BUKOHGAHI i 3axuwieHi 00 noYyameky ekaameHauiliHoi cecil. MNepe3dayi
eK3amMeHy 00rycKaromsca He binbuwe 080X pasis nio 4ac 000amkxosoi cecil.

AKWO KOHMPOAbHI 3aX00U MPONYyWeHi 3 MOBAMCHUX MPUYUH, CMyOeHmy HAOAEMbCA MOMAUBICMb
000aMK0B0O CKAACMU KOHMPOsbHE 30B80GHHA MPOMA20M HAUOAUXY020 MUXMHA. Y pasi nopyweHHs
mepmiHie 8UKOHAHHA 30800HHA 3 HENMOBAMHUX MPUYUH, cmydeHm He O0O0MNYyCKAEMbCA 00 eK3ameHy 8
OCHOBHY cecilo.

AkademiyHa O0obpoyecHicmes € 6a308UM MPUHYUNOM OCBIMHbLO20 npouyecy i nidnseae 6e3zanepeyHomy
BUKOHOHHIO 8uUKnadayem i cmyodeHmamu.

Buknaday € nidepom | eapaHmMom nid2omosKku MemoOUYHUX Mamepianie, HABYAHHA, KOHMPOAO i
noninweHHA OQUCYUNAIHU HA CYy4YaCHOMY pi8HI 3 ypaxy8aHHAM 8UMO2 MIXCHAPOOHUX cmaHOapmis 3
BUKOPUCMAHHAM Kpaw,oi npakmuku nidnpuemcme ma yHisepcumemis caimy.

B1AM KOHTPONIO Ta PeiTUHIOBa CUCTEMA OLLIHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Momoy4Huli KOHMPOL MPOBOOUMBCA 30 PILUEHHAM BUKAAOAYa 8 080X (hOPMAX: eKCrpec-onumy8aHHA o
memi nonepedHboi AeKuii Ha novyameky nekyii, onumyeaHHs 30 MeMOK 30HAMMSA HA [N0YAMKY
MPAKMUYHO20 3aHAMMA.

KaneHOapHuli KOHMPob: Mposadumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY 8UKOHAHHA
sumoe cunabycy.

Cemecmposuli KOHMpPOsb: eK3aMeH.

Ymosu donycKy 0o cemecmposo20 KOHMPOs Ma MPUHYUN OUiHIB8AHHA 8uKkaadeHo 8 PCO ocsimHb020
KOMMOHeHmMy.

PelimuHaosa cucmema oUiHKBAHHA MA Kpumepii HapaxysaHHA eazosux basis:

lidcomosKka 0o nekuiti ouyiHreEMbCA 8a208uUM basom — 1. MakcumanbHaA KinbKicme 6asie Ha 8Cix AeKyisx
cKnaoae: 1 banie x 27 = 27 b6anis.

Po38’s3y8aHHA 30004 HQ NPAKMUYHUX 3aHAMMAX OUIHKEMbCA 8a208UM basiom —8id 1 0o 2. MakcumasbHa
Kinbkicmoe 6anie 3a 8ci npakmuyHi 3aHAMMSA ckaaoae: 2 6anau x 8 = 16 banis.

BuxkoHaHHA MKP oyiHioemsbcs 8id 0 0o 14 b6anis.

3aoxo4ysasnbHi 6aau HAPAXo8YHOMbCA 3d AKMUBHICMb HA NPAKMUYHUX pobomax: 8id 1 0o 3.



Takum yuHom cmapmosuli petimuHz Re cmaHosums: Re = 27 + 16+ 14 + 3 = 60 6anis.

Posmip wikanu pelimuHay oucyunaidu: RD = Rc+ Re=60 +40 = 100 6anis.
Jle cmapmoesa wkana Rc=60 6anis, exzameHauiliHa wkana Re=40 6anis..

YMOBU NPOMIXKHOI NO3UTUBHOI aTecTauii — Ka/leHAapHOro KOHTPOJIIO.
L1758 ompuMaHHA «30pAxX08AHO» 3 epuloi NpomixcHoi amecmayii (8 muxodeHb) cmydeHm rnosuHeH Habpamu
He meHwe 9 banie cmapmosoi wkanu (18 6anie MakcumasnbHe 00CAHCHE 3HAYEHHS).
Lns ompumaHHsA «3apaxoeaHo» 3 Opy2oi npomincHoi amecmayii (14 muxcdeHb) cmydeHm noguHeH HAbpamu
He meHwe 18 6anie cmapmoesoi wkanu (36 6asnie MAKCUMANbHE OOCAMHE 3HAYEHHS).

YMOBM [0NYCKY A0 €K3aMEHY:

1. BidnpaybosaHi 6ci npakmuy4Hi 3a80aHHSA
2. 3apaxosaHa MKP.

3. Cmapmosuli pelimuHe > 30 barie.

Kputepii eksameHaLiiHOro oLiHIOBaHHSA.

Ex3ameHayiliHuli binem cknadaemoscs 3 mpbox NUMaHs. [1paguabHa 8idnogidb HA nepwe NUMAHHA OYIHIEMbCA Y
10 6anis. Bionosidi Ha Opyze i mpeme darome o 5 6anie 8i0nosioHo.

banu RE 30 8i0r108i0b Ha eK3ameHi po3paxo8yromsca HaCMyrnHUM YUHOM: Re=(R1+R,+R3)-2=(10+5+5)-2=40, de Ri-

b6anu 3a 8i0noeidb Ha nepuwe NuMaxHA, R2- 6asau 3a 8i0nogids Ha Opyze numaxHHA, Rs- 6anu 3a 8idnosiob Ha mpeme
MUMAHHA.

MaKcumanbHa KinbKicTb 6anis, AKi MOXXHa OTPMMaTH 3a CK1IagaHHA eK3ameHy - 40 6anis.

LLikana ouiHIOBaHHA A4PYroro Ta TPeTboro .

ATAHE LLIKana ouiHOBaHHA NepLUOro NUTaHHA
R2,3=0 - 8i0noeidb 8idcymHs R:=0 — 8ionoegiob 8iocymHs
R23=1 - 8i0cymHi n02i4Hi KPOKU, € hpaemeHmMu R:1=2 - 8i0cymHi noziyHi KpoKuU, € hpazmeHmu
HeobXiOHUX hopMys1, POPMYAIOBAHHSA HeobXxiOHUX hopMysi, hOPMYIOBAHHSA
R2,3=2 - HageOeHo OeKinbKa M02iYHUX KPOKis, R:=4 - HasedeHO OeKinbKa n02i4YHUX KPOKis,
OesKi hopmynu, hopmyn08aHHA OesKi hopmynu, hopmyno8aHHA
R23=3 - HenosHa 8i0nosios R1=6- HenosHa 8idnosids
R23=4 - 8i0nosios sipHa i nosHa, ane micmumes 1- | R;=8 - 8i0nosidb sipHa i nosHa, ane micmums
2 Hemo4Hocmi 1-2 Hemo4yHoCcmi
R23=5 - 8i0noeiosb 8ipHa i nosHa R:=10 - 8i0nosids gipHa i nosHa

Cyma cmapmosux banie ma b6asie 3a ekzameH rnepesodumecs y pelimuHaosy OUiHKY 32i0HO 3 mabauyero:

Tabnuua sBignosigHoOCTi peiTUHroBux 6aniB oLiHKam 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LUKa/oH:

Kinbkicme 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a40BiNIbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0OMNYCKY He ponyuweHo




9. JopatKosa iHpopmauisa 3 gucuunaiHmn (OCBITHbOro KOMMNOHEHTa)

ﬂepeniK nUMaHb, AKIi BUHOCAMbCA HA cemecmpoeuﬁ KOHMpOosno:

1. lMepedymosu ma icmopis cmaHoeneHHAa KoMbiHo8aHUX i 2ibpudHUX mexHosoeili 36aprosaHHA Ma
iHMceHepii nosepxHi

2. OCHOBHI 03HAKU KOMBIHOBAHUX MPOY,EeCie 380PHOBAHHA MA HAMNAABAEHHS

3. OCHOBHI 03HAKU 2i6pUOHUX NMPOoyecie 386aPHOBAHHA MA HAMNAAB/EHHS

4. OCHOBHI MOHAMMA MA 8U3HAYEHHA, W,0 3acmocosytomsca 8 KI'T

5. JlazepHo-0y208e 380PHBAHHA: OCHOBHI CXeMU, repesazau MnopieHo 3 aAbMePHAMUBHUMU
memooamu

6. OCHOBHI eHep2emuYHi XapakmepucmuKu rpouyecy na3epHo-0y208020 380PHOBAHHA

7. Enekmpu4Hi xapakmepucmuku 0yau npu s1a3epHo-0y2080MY 380PHBAHHI

8. Ocobiugsocmi (hopMyB8aHHA KOHi2ypauii wea npu s1a3epHo-0y2080MY 380PHBAHHI

9. Ocobnugocmi mexHoOM102iYHO20 rpouyecy na3epHO-0y208020 380PHOBAHHSA

10. TexHos102i4YHA Ni020MOBKa 8UPOOHUUMEA MPU 103ePHO-0y2080MY 380PHOBAHHI

11. [i6pudHe naszepHo-ceimsonpomMeHege 38aPHOBAHHA (CXemMa rnpoyecy, nepesaau, HedosiKu)

12. /JlsonpomeHese na3epHe 38apoBAHHA (cxema npouecy, nepesazu, Hedos1iKu)

13. Crnocobu 0bpobku 08oma na3epHUMU MPOMEHAMU

14. TexHos02i4Hi 0cobausocmi 080MPOMEHEB020 /103ePHO20 380PHOBAHHSA

15. JlazepHo-iHOyKuiliHe 38apro8aHHA (cxema npouecy, nepesaau, Hedo1iKu)

16. [i6pudHe nazepHo-naa3mMose 38apHOBAHHA (cxema rpouecy, nepesaau, HedoiKu)

17. KombiHo8aHiI na3epHO-naa3moei mexHo102ii HaHeCceHHsA 2a30mepMiYHUX MOKpUMmMmie

18. PROTAL-npoyec

19. BucoKkowesuOdKicHe 2a30r10ayMeHe8e HaruaeHHs + na3ep

20. Xos100He 2a300UHAMIYHE HANuAeHHsA + na3ep

21. BucokowsuOKicHe 2a30nosymeHese HarnuaeHHs + naasmose HaruaeHHsA

22. BucokowsuOdKicHe 2a30nosnymeHese HanuaeHHs + esnekmpoody208e HarnuneHHA

23. Mna3zmose HanuneHHA + Pi3uyHe ocadHeHHA i3 naposoi gazu

24. BY-nna3zmose HanuneHHA + @i3uyHe ocadxeHHS i3 naposoi ¢asu

25. lna3mose HanuneHHA + CVD

26. JlazepHo-nnazmosuti PVD-npoyec HaHeceHHsA aamMa3onodibHuUX nokpummie

27. [i6pudHi Nna3moso-2a3ononymeHesi mexHo02ii HOHeceHHA MoKpummie ma moougikayii
rnosepxHi

28. @izuyHi npuHyunu nobyoosu naa3mMoe0o-2a30M0ayMeHesuUx NpUcmMpois

29. TexHon02i4Hi 0c0b6UBOCMI 30CMOCYBAHHA 2i6PUOHUX NAA3MOB0-2A30M10YMEHEBUX 2eHepamopis
8UCOKOMeMnepamypHUX 20308UX MOMOKI8

30. F6punaHi N1a3MoBO-AeTOHALMHI TEXHONOTiT CTBOPEHHA PYHKLIOHaIbHUX NOBEPXOHb

31. MpuHyunosa cxema rpoyecy Naa3moso-0emoHay,iliHoi 06pobKu ma ii KOHCMPYKMOPCbKA
peanizayia

32. OcHo8HI napamempu imnyns6CHOI NAA3MU

33. Ocobausocmi nnazmoso-0emoHayiliHoi 06pobKu pi3HUX mamepianie

34. JlazepHo-0y208€e HAMAAB/AEHHSA

35. JlazepHo-nna3mose HarnnaeneHHA

Po6ouy nporpamy HaBYasbHOI gucumnainm (cnnabyc):
CknageHo: npodecopom, A.T.H., aou,. MNaweHKo Banepiem MuKkonanosnyem;
YxBaneHo Kadeapoto 3BapoBasibHOro BUpPobHMLUTBaA (NpoTokon No6 Big 28.11.2022)

Moroa)xeHo MeToauyHoO Komicieto iHcTuTyTy HH IM3 im. €.0. NMaTtoHa (npoTtokon Ne5/22 gig 12.12.2022)



