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Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUNAIHU
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLMNAIHKY, T MeTa, NpeaAMET BUBYAHHA TA pe3y/ibTaTU HAaBYAHHA

OvcumnniHa «TeopeTuyHi ocHOBM AedopMyBaHHA KOMMO3ULiIMHMX maTepianie» — BubipKoBa
AUCLUUNIHA OCBITHbO-HAYKOBOI Nporpamu niarotoBku NMpukaadHa mexaHiKka OCBiTHbOIO CTyrNeHs ma-
rictp 3a cneuianbHictio 131 NMpuKnagHa mexaHika.

BMBYEHHA AMCUMNNIHM HAOACTb MOX/IMBICTb 3aCBOITM 0COBAMBOCTI cneundikn BUKOPUCTAHHS Ta
NAacTUYHOI 06POBOKM KOMMO3ULIMHUX MaTepianiB 3 MaTPULELD, WO NAACTUYHO AedOPMYETLCA, 3 ypa-
XYBaHHSIM TEXHIKO-EKOHOMIYHMX MOKA3HUKIB ANA AOCATHEHHA BUCOKMX NMOKA3HUKIB HaAiMHOCTI, pecy-
pco3aolaaKeHHa Ta eKosoriyHoi 6e3nekn cydyacHux BMpobiB HAYKOEMHOIO MallMHOOYAYBaHHA, TO-
BapiB LUMBI/IbHOIO NPU3HAYEHHA Ta iHLWMKX.

MeToo HaBYasbHOI AUCUMNAIHM € GOpPMYBaHHSA Y 3400yBayviB cCMCTEMATU30BaHUX 3HAHb WOA0
HaYKOBO-TEXHIYHO Ta EKOHOMIYHO OBI'PYHTOBAHOrO BUKOPMUCTAHHA Cy4aCHUX KOHCTPYKUIMHUX MaTepi-
anis B BUpobax HayKOEMHOIo MallMHOOYAyBaHHA Ha OCHOBI TEOPETMYHMX NiAX0oAiB A0 aHANITUYHOrO
onucy Hanpy»eHo-a4edpOopMOBAHOro CTaHy KOMMO3ULIMHMX MaTepianiB 3 MaTpuUel, WO NAACTUYHO
nedbopMyeTbCa, B npouecax NaAacTUYHOro popmoyTBOPEHHA €NeMEHTIB KOHCTPYKLIiN Ta iX HacTynHoi
ekcnayaTauii.

MpeameTom HaBYaNbHOT ANCUMNNIHM € KOMNO3ULiNHI MmaTepianu (KM) 3 maTpuueto, wo aedo-
PMYETbCA, iX BUAM, KOHCTPYKLiNHI Ta TeXHONOriYHI BNacTMBOCTI Npun aedopmyBaHHi, 0cobanBocCTi BU-
KopuctaHHA KM B KOHCTPYKL,iAX, OCHOBU MeTOAiB, NPOEKTYBaHHA TeXHOOrNYHUX NpoLecis, po3paxy-
HOK TeXHO/OTYHUX MapameTpiB npouecis gepopmyBaHHA 3 ypaxyBaHHAM AedopmaLiiHux ocobnu-
BOCTeM KomnoHeHTiB KM Ta ix CTPYKTYypM 3 WapyBaTUX MeTasonoNiMepHUX Ta BONOKHUCTUX KM, me-
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TOAW NiABULLEHHA TEXHONOTIYHOI naacTuyHocTi KM B npouecax gedopmyBaHHA 33 paxyHOK ¢i3uKo-
MEeXaHi4YHOro BNAMBY Ha 3aroTOBKY.

3riAHO 3 BMMOraMm OCBITHbO-NPOECIMHOI Nporpammu CTyAeHTU MNiCNA 3aCBOEHHA HaBYa/NbHOI
AMCUMNNIHU MaOTb NPOAEMOHCTPYBATU TaKi pe3ynbTaTu HaBYaHHA:

3HAHHA KOHCTPYKLUiMHMUX Ta TEXHONOTYHUX BAACTUBOCTEN KOMMNO3ULIMHUX MaTepianiB 3 maTpu-
Let, Wo naacTMyHo aedopMYEeTbCA Ha OCHOBI CMiBCTaBAEHHA LUMX BAaCTUBOCTEN 3 TpaAUUiMHUMMU
KOHCTPYKUIiMHUMKN maTepianamn (aNlOMiHIEBUMW, MaArHiEBMMM Ta TUTAHOBMMM CMAaBamM, CTaNsiMMU,
TOLLLO), YMiIHHA OLiHIOBATN TEXHOJIOTIYHICTb BUPO6iB 3 KM Ta npuitmaT ONTMMi30BaHi KOHCTPYKTOPCb-
KO-TEXHONOTIYHI pillEHHSA, NPOEKTYBAaTU TEXHONOTIYHI NPOLLECU BUTOTOBNEHHA €1€MEHTIB KOHCTPYKL,iN
BUPOBIB HAYKOEMHOro MallMHOOYAyBaHHA mMeTogamu 0O6pObOKM TUCKOM i A0CBIA pO3paxyHKy napa-
MeTpiB TEXHOJIOTIYHOro Npouecy.

2. MMpepeKBi3auTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTiYHili cXemi HaBYaHHA
3a BigNoOBigHO OCBITHLOI NMPOrpPamolo)

HaykoBa CcKiagoBa BMBYEHHA AMCUMNAiHM  6a3yeTbcA Ha HAbyTMX 3HaAHHAX 3 AWMCUMANIH
«Komn’toTepHe mogentoBaHHA B HaYKOEMHOMY MalLMHOOYAyBaHHI», «IHHOBALiMHI TexHonorii i ma-
WKWHOBYAYBAHHI». JucumnniHa, WO po3rnafaEeTbca, Hacamnepes, GOpMye HayKoBe MiAFPYHTA ANA
BMKOHaHHA MaricTepcbKoi gucepTau,ii, AK TeOpeTUYHUX TaK i eKcnepMmeHTanbHUX nigxoAis. Hapaay 3
UM GopMye HayKOBO-TEXHIYHE NiAFPYHTA ANA BUKOHAHHA KOHCTPYKTOPCbKO-TEXHO/IOMNYHOIO NPoeK-
TYBaHHA MaricTepcbKoi gmucepTauii.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNIIHU

Bceryn. MNepeaymosu BuKopuctaHHA KM B NnpoMmncnoBomy, Hapo4HO-rocnoAapCcKoOMy KOMIMJIEKCI.
Ponb Ta 3HayeHHA 06pObOKM MeTaniB TUCKOM A8 BUPOOHMUTBA KOHCTPYKLiM 3 HaniBdabpuKaTiea KM.

Po3gin 1. 3aranbHi yasneHHa npo KM.

Tema 1.1 3aranbHi BUMOTHK, WO Npes'aBAAIOTb B MalWMHOOYAYBaHHI A0 KOHCTPYKLIMHUX MaTepi-
anis. KM sK KOHCTpYKLUiMHWI maTepian. PyHKUiOHaNbHi maTepianu.

Tema 1.2 Knacuoikauia KM. TepmiHonoris Ta ocHoBHi noHATTA. KM, Wo nnactmyHo gedopmy-
FOTbCA NiA BMJANBOM 30BHILLHbOTO TUCKY.

Tema 1.3 disnKo-mexaHiyHi, ekcnayaTalinHi Ta TexHosoriYHi Bnactmeocti KM, wo nnactnyHo
0edopMyroTbCA, Ta iX CTPYKTYPHUX KOMMOHEHT.

Tema 1.4 lMpouecn BUroToB/IEHHA HaniBdabpukatie 3 meTanesux KM (MKM), wo nnactmyHo
aedopmyroTbea.

Tema 1.5 BukopuctaHHa MKM B KOHCTpYKLisix BUp0ob6iB. TMnosi npuknaau.

Tema 1.6 OcobsmBOCTi NPOEKTYBaHHA KOHCTPYKUin 3 MKM. TunoBi KOHCTPYKTOPCbKO-
TEXHONOTIYHI pilleHHA.

Po3ain 2. OcHoBM moaentoBaHHA Npouecis aepopmysaHHA KM.

Tema 2.1 TexHONOriYHA MexaHiKa GOPMOYTBOPEHHA KOHCTPYKLiN 3 MKM.

Tema 2.2 Kputepii po3pobku npouecis naactTuyHoro aedopmyBaHHA KOMMNO3UTIB.

Tema 2.3 3aranbHi nigxoamM A0 TEOPETUYHOro aHani3y npoueciB nNaacTM4yHoro AedopmyBaHHSA
MKM.

Tema 2.4 MeTog, po3paxyHKy MKM B npeactaBseHHi WapoBo-HeogHopigHOro Tina. CTpyKTypa
po3paxyHKy. MexaHika aedopmyBaHHA KOMMO3UTHOro wapy. Cuctema ymoB cymicHocTi aedopmy-
BaHHA WapiB KOMNO3MLiNHOrO TiNa.

Po3gin 3. EKcnepMmeHTanbHi meToaM BU3HauYeHHA aedopmaLinHuX BAAaCTUBOCTEN KOMNO3U-
TiB.

Tema 3.1 OcobaumsocTi nobynosun aedopmaLinHUX KPUBUX.



Tema 3.2 MeToz eKcnepMmeHTaNbHO-aHaNiTUYHOI Nobyaosu Kpmnsmx gedpopmysaHHa MKM npu
BMNPOoOYBaHHI Ha 3ruH.

Tema 3.3 AHaniTM4HA METOAMKA PO3PAXYHKY KpmBUX AedOopMyBaHHA BOJIOKHUCTUX KOMMNO3UTIB
No BAACTUBOCTI IX MaTpULLi.

Tema 3.4 EKcnepumeHTanbHO-aHanNiTM4HA nobypoBa Kpueux AedOpPMYBaHHA A8 MATPULb
MKM ( 3BOpOTHE pilleHHs).

Tema 3.5 fliarpamu nnactuyHocti MKM, ix 0co61MBOCTi B NOPIBHAHHI 3 meTanamu.

Po3gin 4. TeopeTuuHe AocnigKeHHA npouecisB AedopMyBaHHA KOHCTPYKLiA LapyBaTUX
MKM.

Tema 4.1 KiHemMaTMyHi 3aKOHOMIPHOCTI 3rMHy WapyBaTUX KOMMO3UTIB. YNCTUI LUAIHAPUYHWUIA
3ruH BimeTanis.

Tema 4.2 MeToaMKa pO3paxyHKy napameTpiB TEXHOJIOMNYHOro npouecy 3ruHy. Pobota gedop-
MYBaAHHA.

Cnpy»XMHIOBAaHHA MicNA FHYTTA, 3a/IMWKOBI Hanpyri. MiHimanbHWUI pagiyc rHyTTA.

Po3ain 5. Mpouecu ¢popmoyTBOpPEHHA KOHCTPYKLiiA 3 BONOKHUCTUX MKM.

Tema 5.1 MexaHiyHa noBeAiHKa Ta KiHEMATUKA PyMHYBAHHA BOJIOKHUCTUX KOMMO3UTIB NPU 3ru-
Hi.

Tema 5.2 Bnans cTpyKTypHUX NapameTpiB BONIOKHUCTUX MKM Ha BennUYmMHy MiHimanbHOro pagai-
YCY 3rMHY Ta WAAXM ONTUMI3aLIT CTPYKTYpu KM.

Tema 5.3 THyTTA BONOKHUCTMUX MKM B ymOBax CKNagHOro HaBaHTaxkeHHA. OcobAMBOCTI rHyTTA
nonepeyHoto cunoto. NHyTTA B efacTuUHe cepeaosuile. TexHONOorivHi NigKknaaku. TeXHONOriYHi KOHC-
TPYKUiNHI wapu. MTHyTTA i3 CTUCKOM.

Tema 5.4. OcobamBocTi rHyTTa MKM 3 TepMO-4acoBMM BNIMBOM Ha 3aroTiBKY.

Po3gin 6. TexHonoriuHi meToaun 3abe3neyeHHA TOUYHOCTI Ta AKOCTi AeTanei 3 MmeTaNiuyHUX Ta
meTtanononimepHux (MMKM) komnosuris.

Tema 6.1 TexHoMOriYHIi MeToAM 3abe3nevyeHHs TOYHOCTI Ta AKOCTI AeTanen 3 WwapyBaTUx MeTa-
nesux KM. OcHoBHi BNAnBOBI pakTopu. ONTUMI3aLia po3KpOoo ANCTOBOrO MeTany.

Tema 6.2 TexHoNOriYHI MeToaM 3abe3neyeHHA TOYHOCTI Ta AKOCTI AeTanein 3 wapysaTux MIMKM.
CKnag, onepauiit BUroTOBNAEHHA TMNOBUX AeTanei. MNonepeaHe po3TAryBaHHA AuctiB. OcobamBoCTi
npouecis rHyTTa. OcobamnBocTi bopmoyTBOpeHHS aeTanen (06010HOK) NOABIMHOT KPUBU3HM.

Tema 6.3 Ocob6amBOCTI peanisaLii NPoLLECiB BUTOTOBAEHHA KOHCTPYKLiM 3 BONOKHUCTUX MKM.

Tema 6.4 OujiHKa peanisauii Bractusoctet MKM B enemeHTax KOHCTPYKLiN.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcum

basoBa niteparypa:

1. KOHCTPYKLUMM M3 METa//IMYECKMX KOMMO3ULIMOHHbIX matepuanos / [A. Kpusos, B.A. TUTOB,
B.B. /lynkuH u gp. - K.:TexHika, 1992 - 224c.

2. MoaennpoBaHue M pacyeT 3/1EMEHTOB KOHCTPYKUMIA M3 HEOAHOPOAHbIX maTtepuanos /
H.A.lWynbra, I'.A. Kpusos, H0.M. ®eagopeHko, B.A. Tutos K.: TexHika, 1993 - 244c.

DopatKoBa nitepartypa:

1. CoBpeMeHHble TexHONOrMM 06paboTkM U cbopkn nsaenmii mawmHoctpoeHus / I.A. Kpneos,
B.B. CyxoB, A.U. BabywKkuH u ap. - K.:TexHika, 1993 - 143c.

2. Komno3nuuoHHblie maTtepuansl (cnpasouHuk) / Mopa pea. E.M. KapnuHoca -K.: Hayk. aymka,
1985.-592 c.

3. TutoB B.A. HekoTopble 0COBEHHOCTM TEXHONOTMYECKON MeXaHWKM naacTuyeckoro aepopmu-
POBaHMA KOHCTPYKLUMIA M3 BOIOKHUCTUX KOMMO3ULMOHHbIX MaTepuanos / BectHuk HTYY "KNWU", Ma-
WKHocTpoeHue, 1998, sbin. 33.- c. 34-347



4. Kpusos .A. TexHONOrMA camosieToCTpouTeNbHOro npomnssoactea - Kues: KBULU, 1997-459 c.

5. Kpusos I.A.,, Tutos B.A. Pa3zButne TexHONOrMM U3roTOBAEHUA KOHCTPYKLWUIN U3 meTanauye-
CKMX 1 meTanononumepHbrx KM B YKpHUUAT / TexHonormnyeckme cuctemu, 1999, Ne2 - c. 5-10

6. TutoB B.A. OcobeHHOCTM ynpyronaacTUYeckoro noBeAeHUs CAOUCTbIX MaTepuasioB npwu
n3rmbe / MporpecmBHa TeXHiKa i TexHo0riAa MawKnHobyayBaHHA, NPUNaobyayBaHHA | 3BaptoBasibHO-
ro BupobHunuTBa, 1.2 — Knis, HTYY «Kll»; 1988 — c.332-336

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCLMNIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

CKNnagHicTb BMBYEHHA OUCUMNIHM NONATAa€E B HAABHOCTI Pi3HOMNAHOBMX PO3A4iNiB, AKi CKnagatotb
KpeauTHMUN mogynb, B TOMY YMCAI:

- KOHCTPYKTUBHI ocobamnsocTi KM Ta NOpiBHAHHA BNAAaCTMBOCTEN TPAAULIMHUX KOHCTPYKTUBHUX
maTepianis Ta KOMNO3ULINHUX MaTepianis ;

- MeToAM BU3HauYeHHA aedopmaLiiHux Bractusoctet KM;

- OCHOBM MOAeNtoBaHHA npouecis aepopmyBaHHA KM;

- OCHOBW TEOPETUYHUX AOCAIAKEHb NnpoueciB aedpopmyBaHHA KM;

- TEXHONOriYHI MeToau peanisauii NpouecisB BUrOTOB/MIEHHA Ta OUiHKM AKOCTI €N1eMEeHTIB KOHC-
TPyKLin 3 KM.

Tomy NOBHE 3aCBOEHHA 3HAHb 3 KPEAUTHOIO MOAY/IO B LiJIOMY MOMANBE TiZIbKW Y BUNALKY PO-
3YMiHHA Ta 3aCBOEHHA KOXHOTFO 3 pO3A4iNiB oKpemo. [nA AOCATHEHHA BUCOKOTO PiBHA 3a/MLIKOBUX
3HaHb HEODOXiAHO peKkoMeHAyBaTU NPOBOAUTU AOAATKOBUIA KOHTPONb 3HaHb MiCAA BUKAALAHHA KOXK-
HOrO 3 PO3A4iNiB KPeAUTHOro MOAYA, a aTecTalito NPOBOAMTHM 3riAHO 40 MOAYNbHOI KOHTPO/IbHOI po-
60TK, AKA CKNAJAETLCA i3 ABOX YACTMH.

Kinbkictb roguH
Hassu po3ginis i Tem Y TOMy Yuchi
Bcboro . Nab6opatopHi
Nekuii I'Ip?Kmum. (komn’loTepHMIA CPC
(ceminapcbKi) npakTMKyMm)
1 2 3 | 4 | 5 G
Po3gin 1. 3aranbHi yasneHHA npo KM

Bcryn MNepeaymoBm BUKOPUCTAHHA
KM B npomuncaosomy, HapogHo-
rocnofapckomy Komnnekci. Posb Ta 15 1 ) ) 05
3HaYeHHA 06pOBKM MeTaniB TUCKOM ’ ’
ONA BUPOOHMUTBA KOHCTPYKLiN 3
HanisdabpuKaTis KM.
Tema 1.1 3aranbHi BMMOrM, WO
npea'aBnAlTb B MallMHObYAyBaHHI
A0 KOHCTPYKLINHMX maTepianis. KM 7 5 - - 2
AK KOHCTPYKUiMHUI maTepian. OyH-
KLiOHANbHI maTepianu.
Tema 1.2 Knacuodikauia KM. Tepmi-
HONOTIA Ta OCHOBHI MOHATTA. KM, 4 2 1 - 1
O NAacTMYHO aedopmytoTbca nig,




1

BMNAMBOM 30BHILLHbOIO TUCKY.

Tema 1.3 ®di3nKo-mexaHiyHi, eKc-
nayaTauinHi Ta TEXHONOrIYHI Bnac-
TmBoCTi aedpopmyemmx KM Ta ix
CTPYKTYPHUX KOMMNOHEHT.

Tema 1.4 lpouecn BUIroOTOBNIEHHA
HanispabpuKaTtie 3 gedpopmyemMmnx
meTanesnx KM(MKM).

Tema 1.5 BukopuctaHHa MKM B
KOHCTPYKLisx BUpo6iB. TMnNosi npu-
Knagu.

Tema 1.6 OcobamBOCTi NPOEKTY-
BAHHA KOHCTPYKLUi 3 MKM. Tunosi
KOHCTPYKTOPCbKO-TEXHO/OTIYHI  pi-
LWEeHHSA.

Pazom 3a po3dinom 1

27,5

18

2

7,5

Po3gpin 2. OcHoBU moaentoBaHHA npouecis gepopmysaHHA KM

Tema 2.1 TexHoONOriYHa MexaHika
GOPMOYTBOPEHHA KOHCTPYKLIiN 3
MKM.

2,5

0,5

Tema 2.2 Kputepii po3pobkn npo-
LeciB nNaacTmyHoro aedopmyBaHHA
KOMMO3MUTIB.

2,5

0,5

Tema 2.3 3aranbHi nigxoan Ao Teo-
PEeTUYHOro aHanisy npouecis naac-
TMYHoro gedpopmysaHHAs MKM

6,5

1,5

Tema 2.4 MeTog po3paxyHKy MKM
B npeacTaBneHHi LLIApOBO-
HeogHopigHoro Tina. CTpyKTypa
po3paxyHKy. MexaHika aedopmy-
BaHHA KOMMNO3WUTHOro wapy. Cuc-
Tema yMOB CymicHOCTi gedopmy-
BaHHA LWAPiB KOMMNO3ULiNHOrO Tina.

6,5

1,5

Pazom 3a po3dinom 2

18

12

2

4

Po3gin 3. EKcnepumeHTanbHi MeToau BU3HauYeHHA aedpopmauiiiHuX Bna

CTUBOCTEN KOMMNO3UTIB

Tema 3.1 OcobamBocTi nobyaosu
AedopmMaLuitHUX KPUBUX.

3

2

Tema 3.2 MeTog, eKcnepemeHTaNb-
HO-aHaNiTUYHOI NobyaoBM KPUBUX
aedopmysaHHa MKM npu sunpo-




6yBaHHi Ha 3ruH

Tema 3.3 AHanitTM4Ha MeTOAMKA
PO3paxyHKy KpuBux AedopmyBaH-
HA BOJIOKHUCTUX KOMMO3WUTIB NO
B/IaCTUBOCTAM IX MaTpuULLi.

Tema 3.4
aHaniTM4yHa nobyaoBa KpuBUX Ae-

EkcnepumeHTanbHO-

dopmyBaHHA ana matpuup MKM
(3BOpOTHE piweHHA)

Tema 3.5 [iarpamu nnacTUYHOCTI
MKM. ix ocobanBOCTi B NOPIBHAHHI
3 meTanamm.

MopaynbHa KOHTpO/IbHA poboTa 3a
po3ainamu 1-3

Pazom 3a po3dinom 3

24

13

4

Po3ain 4. TeopeTnuHe gocniaXeHHA npouecis AepopMyBaHHA KOHCTPYKL,N

wapysatnx MKM

Tema 4.1 KiHemaTU4Hi 3aKOHOMIp-
HOCTi 3rMHYy LWapyBaTUX KOMMNO3U-
TiB. YMCTUI UMAIHAPUYHUA  3TUH
6imeTanis.

Tema 4.2 MeToamka pPO3pPaXyHKY
TEXHOJIOTIYHMX MapameTpiB npoue-
cy 3ruHy. PoboTta gedpopmyBaHHs.

Pazom 3a po3dinom 4

13

8

Po3gin 5. Mpouecu ¢opmoyTBOPEHHA KOHCTPYKLili 3 BOJIOKH

ncrmx MKM

Tema 5.1 MexaHiyHa noBeAiHKa Ta
KiHeMaTWKa pyMHYBaHHA BOJIOKHU-
CTUX KOMMNO3WUTIB NPU 3rUHI

2,5

0,5

Tema 5.2 Bname CTpPYKTYpHUX Na-
pameTpiB BOAOKHUCTMX MKM Ha
BE/IMMMHY MIHIMAanbHOro pagiycy
3rMHY Ta WIAXW ONTUMI3ALiT CTPYK-
TYpY KM.

4,5

0,5

Tema 5.3 T[HyTTA BOJIOKHMUCTUX
MKM B ymoBax CKnagHoro HaBaH-
Ta)keHHA. OcobanBOCTI THYTTA Mo-
nepeyHoto cunaoto. NHyTTA B enac-
TUYHE cepegoBuue. TexHONOrIYHI
nigknagkn. TexHONOriYHI KOHCTpY-

10




1

KUiMHI wapu. MTHyTTA i3 CTUCKOM.

Tema 5.3 OcobaumsocTi rHyTTs MKM
3 TEPMO-4acOBMM BM/IMBOM Ha 3a-
FOTOBKY.

2,5

0,5

Paszom 3a po3dinom 5

19,5

12

4

3,5

Po3gin 6. TexHonoriuHi meToau 3abe3nevyeHHA TOYHOCTI Ta AKOCTI AeTanel 3 meTaNiuHUX Ta

meTtanononimepHux (MMKM) komnosuris

Tema 6.1 TexHonorivyHi metoaun 3a-
6e3neyeHHA TOYHOCTI Ta AKOCTI Ae-
Tanemn 3 WwapysaTmux meTtanesmnx KM.
OcHoBHi BNAnBOBI ¢dakTopu. OnTu-
Mi3aLia poO3KpOK NMCTOBOrO MeTa-

ny.

2,5

0,5

Tema 6.2 TexHONOrYHI meToamn 3a-
6e3neyeHHA TOYHOCTI Ta AKOCTI Ae-
Tanen 3 wapysatux MKM Ta
MMKM. Cknag onepaujin BUrotos-
JIEHHs TMNoBUX AdeTanen. Monepe-
OHE po3TAryBaHHA nucTis. Ocobnu-
BOCTi npouecis rHyTTA. Ocob61MBOCTI
dopmoyTBOpeEHHA AdeTanein (obo-
JIOHOK) NoABIHOI KPUBU3HM

4,5

0,5

Tema 6.3 OcobnuBocTi peanizaduii
npoLeciB BUFrOTOBAEHHA KOHCTPYK-
Li4 3 BONOKHUCTUX MKM.

2,5

0,5

Tema 6.4 TexHiKO-eKOHOMIYHa OLi-
HKa peani3auji Bnactmsocteit MKM
B €/leMeHTax KOHCTPYKLii J1A

2,5

0,5

MoaynbHa KOHTpPOAbHA poboTa
3a po3ginamu 4-6

Pazom 3a po3dinom 6

17

Ek3ameH

36

36

Bcboro roamH

180

72

18

90

MpaKTUYHI 3aHATTA
MeTol NPaKTUYHMX 3aHATb € HAbYTTA YMiHb i HABMYOK OLIHIOBATM TEXHOJOrYHICTb BMPOLIB 3
KM Ta npuiimaTi ONTMMI30BaHi KOHCTPYKTOPCbKO-TEXHOOTYHI pilleHHA, NPOEKTYBATU TEXHONOriYHI
NPoLLeCcH BUFrOTOBNEHHA €NEeMEHTIB KOHCTPYKLiN BUPOHiB HAYyKOEMHOIO MalwMHObYAyBaHHA MeToaa-
MW 06pOBKN TUCKOM i BOCBIA PO3PaXyHKY MapaMeTpiB TEXHONOTYHOIO NPoLEeCy.



Tema NPAKTUYHOTO 3aHATTA Ta nepeniK OCHOBHUX NMUTAHb

1 Knacnoikauis KM. TepmiHonoria Ta OCHOBHI NOHATTA. Pi3nMKO-MeXaHi4YHi, eKcnayaTauinHi Ta
TEXHONOriYHi BnacTneocTi gedpopmyemmnx KM Ta ix CTPYKTYPHUX KOMMNOHEHT. PO3paxyHOK mexa-
Hi4YHMX BnactTusocTer KM no CTpyKTypi Ta BAACTUBOCTAM KOMMOHEHT.

2 | 3aranbHi nigxogM 40 TEOPETMYHOro aHanisy npouecis nAacTM4yHoro aedopmyBaHHA MKM
(cTpyKTYpHUI i PeHomeHonoriyHnin). MeToa pospaxyHky MKM B npeacTtaBneHHi LWApoBoO-
HeoZHOpIgHOrO Tina.

3 MeToga, eKcnepemMeHTaNbHO-aHaNITUYHOI Nobyaosu Kpueux gedopmysaHHA MKM npu Bunpo-
6yBaHHi Ha 3rMH.

4 Po3paxyHOK KpuBUX AedOpMyBaHHA BOJIOKHUCTUX KOMMO3WUTIB MO BAACTUBOCTAM iX MaTpuLi.
MNobyaosa Kpmeux gepopmyBaHHA Ana matpuub MKM ( 3B0poTHE pileHHA)

5 KiHemaTW4yHi 3aKOHOMIPHOCTI 3rMHY LWapyBaTUX KOMMNO3MUTIB. PO3paxyHOK TEXHO/IOMYHUX napa-
MeTpiB Npouecy 3rMHy. Hanpy»keHo-aedopMoBaHUIA CTaH LWapiB.

6 | BnamB CTPYKTYPHUX NapameTpiB BONOKHUCTUX MKM Ha BeAWYMHY MiHIManbHOro paaiycy 3ruHy
Ta WAAXM ONTUMI3aLi CTPyKTYpu KM.

7 IHYTTA BONIOKHUCTMX MKM B yMOBax CKNaZAHOro HaBaHTaxeHHs (THyTTa B enactuyHe cepeno-
BuLe. TeXHONOrYHI NigKNaAKKN. TEXHONOTIYHI KOHCTPYKLUIMHI Wapwn. MTHYTTA i3 CTUCKOM)

8 3abe3neyeHHs TOYHOCTI Ta AKOCTI geTanen 3 wapysatux MKM ta MIMKM.

9 | TexHiKo-eKOHOMIYHA OLiHKa peani3auiji Bhactusocter MKM B enemeHTax KOHCTPYKLin J1A.

KoHTponbHa poborta
MopaynbHa KOHTPOIbHA pob0Ta NPOBOAATLCA 3 METOK BUABNEHHA 3HAHb CTYAEHTIB 3 OCHOBHUX
po3ginis Kypcy.

MoaynbHa KOHTposibHa poboTa noaineHa Ha Agi YacTMHKM, Nol — 3a posginammn 1 — 3; Ne2 — 33
po3ginamm 4 — 6. OCHOBHI Uifli KOHTPO/IbHOI POBOTM — KOHTPO/Ib 338 NOTOYHUM 3aCBOEHHAM 3HaHb,
aTecTauia CTyAeHTIB Ta iHwe. Pe3ynbTaTv KOHTPoAbHUX pobiT BpaxosytoTbea B PCO.

6. CamocriitiHa poboTa cTygeHTa

CamocTinHa poboTta nepenbayeHa 3a BCima TeMamm NAAHY Kypcy i CKNA[AETbCA 3 ONPaLLIOBaHHA
maTtepianis NeKLUil, NiAroTOBKN A0 MOAYNbHUX KOHTPObHUX POBIT, icNMUTY TOLLO.

MoniTKa Ta KOHTPO/b
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MoniTHKa Woao AeANanHiB Ta NepeckiaaHHA: - Y BiANOBIAHOCTI A0 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCbKUX
BMMOT, OKPEMi e/1eMEHTM He BCTaHOB/IOITbLCA. MepecknagaHHA icnuTy BiabyBaeTbCs i3 A0O3BOJY Ka-
benpun/nexkaHaTy 3a HaABHOCTI MOBAXKHUX MPUUNH (HAaNPUKNAA: NiKapPHAHWIA).

MoniTnKa WoA0 akageMiyHoi A06POYECHOCTI: - Y BiINOBIAHOCTI A0 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCbKUX
BUMOT, OKPEMi efleMeHTU He BCTaHOBAOTbCA. CnMcyBaHHA, 3aN03MYEHHA, WAXPaMUCTBO Nig, Yac oui-
HIOBAHHSA TOLLLO - HE A0MNYCKAOTbCA.

MoniTMKka WoAo BigBiAYBAHHA: - BiABiAYBAaHHA NMPAKTUYHMX 3aHATb Ta MPUCYTHICTb HA iCNUTI €
060B’A3KOBMM KOMMOHEHTOM A/1A OLiHIOBAHHA, NiA, Y4ac NPaKTUYHUX 3aHATb MPOBOAATLCS eKcrnpec-
ONMUTYBaHHSA Ta MOAY/bHI KOHTPO/bHI poboTn (0b6oB’A3KoBi cknagosi PCO), a TaKosK 3a HaBYa/bHy
aKTUBHICTb C/yXaya HapaxoBylTbCA AoAaTKoBi 6banun (aoaaTkoso Ao PCO). 3a 06’€KTUBHUX NPUYUH
(Hanpuknaga, xsopoba, mixkHapoaHe CTaXKyBaHHA Ta/abo iHWi popc-MarKopHi cUTyaLLil TOLL0) HaBYaH-
HA MOXKe BiabyBaTuch B on-line popmi y BignoBigHOCTI A0 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCbKMUX BUMOT. TaKoX
3aCTOCOBYIOTbCA €1eMEHTM 3MillaHOro HaBYaHHSA.




8. Buau KOHTPOJIIO Ta PeMTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaByaHHA (PCO)

MomoyHuli KoHmpone: MKP

KaneHdapHuli KoHMpone: 3a pe3ynemamamu MKP

Cemecmposuli KOHMPOAb: EK3aMEH

Ymoesu donycKy 00 ceMecmpogo2o0 KOHMpPoto: cemecmposull pelimuHe 35 6anie ma binswe.

Cuctema peMTUHroBux 6anis Ta Kputepii ouiHIOBaHHA

MoayabHui KoHTpoab (MKP)

Barosuit 6an moaynbHOI KOHTPONbHOT po6oTn — 20. Mo 10 6aniB 32 KOXKHY 3 ii NONIOBUH.

KoHTponbHa poboTa He 3apaxoBYETbCSA, AKLLO NiACYMKOBUI pe3ynbTaT meHwe 12 6anis

MNpaKkTn4Hi (cemiHapcbKi 3aHATTA)

- BUKOHaHI yci Bumoru go pobit — 35...40 6anis;

- BUKOHaAHi Mane yci Bumoru o pobit abo € cytresi Hegonikm — 30...34 6anis;

- € HeZONiKM WOA0 BUKOHAHHSA BUMOT 40 pobiT Ta nomuaku — 24...29 6anis;

- meHuwe 60% BUKOHaHMX pobiT - 0 6anis.

3aoxo4yBaabHi banu

YyacTb y onimniagax 3 AMCUMNAIHK, y4acTb Y KOHKypcax pobiT, niarotoBka pedepartis Ta ornaais
PObIT, NPUCYTHICTb Ha BCiX NeKuiax — ao 4 6anis.

Cyma 3a0xo4yBanbHUX 6anis He mae nepesumutysati 6 (10% RC).

MaKkcumanbHa 3aranbHa cyma b6anis cknagae 100. HeobxiaHO YMOBOK A0NYCKY 40 €K3aMeHY
€ NMO3MTUBHA OLLiIHKA 33 NPAKTUYHI 3aHATTA (He meHLwe 36 6anis)

Wkana PCO KpeanTHOro moayns, CEMeCcTpoBa aTecTalif 3 AKOro nepeabayeHa y BUTNALi eK3a-
MeHY, GOPMYETbCA AK CyMa Barosmx 6anis KOHTPONbHMX 3aX0AiB, NPoBeAeHMX NpoTArom cemectpy RC
(cTapTOBUMIM pelTKHT) Ta BaroBoro 6any 3 eksameHy RE

R=RC+RE, paeRC=60%R, RE=40%R
Po3paxyHOK wWwKanu (R) penTuHry:
Cyma Barosmx 6anis KOHTPO/IbHMX 3aX04iB MPOTArOM CEMECTPY CKIA[AE:
RC = 10+10+40= 60 6anis

KpuTepii ek3ameHaLiiHOro OLiHIOBAHHA:
38 — 40 6anis — noBHa BiANOBIAb Ha 3aBAaHHA binety;
34 — 38 6aniB — OKpeMi He3HaYHi NOMUAKM Y BiANOBIAAX, AKI HE BNANBAOTb HA PO3KPUTTA CYTi
NUTaHHS;
30 - 33 b6aniB — oHe 3 NUTaHb bifleTa He PO3KPUTO i A04aTKOBI NUTAHHA HE MOXKYTb BUBECTU
CTYAEHTa Ha NPaBUAbHY BiANOBIAb;
26 — 29 6anis — ogHe 3 NUTaHb bifleTa PO3KPUTO MOBHICTIO, 3 iHLIUX MUTaHb € CYTTEBI 3a-
yBaXKeHHS;
24 — 25 6aniB — 3 NUTaHb bineTy cTyAeHT AeMOHCTPYE PO3YMiHHA a/le He PO3KPUBAE CYTi NK-
TaHb;
0 6anis — BignoBiab BiACyTHA abo CTyAeHT BMKA3ye HEPO3YMiHHSA NUTAaHHA Nif Yac Bignosiai.
Cyma ctaptoBux 6aniB i 6aniB 3a ek3ameHauiMHy KOHTPOAbHY POHOTY NepeBoAUTbLCA A0 eK3a-
MeHaU,iMHOT OUiHKM 3rigHo 3 Tabaunueto:
Tabnnua BignoBigHOCTI peMTUHroBmx 6aniB ouUiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKANOH0:

Kinbkicme 6anie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Lyxe nobpe
84-75 [obpe
74-65 3ap0BinbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 HesagoBinbHO
He BMKOHaAHi ymOBM A0NYCKY He ponyweHo




9. [opatkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)
Mepenik 060B’A3KOBUX NUTAHb, AKI BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUI KOHTPO/Ib:

1. NopiBHANbHA XapaKTEPUCTMKA KOHCTPYKLIMHUX MaTepianis.
2. BU3Ha4yeHHs KOMNO3MLiMHUX maTepianie. OCHOBHI 03HAaKM KOMMO3ULiMHUX MaTepianiB.
3. Knacnoikauis KomnosumuinHmx maTtepianis.
4. Micue Ta po/ib KOMMNO3ULIMHUX MaTepianiB B KOHCTPYKLiMHMX MaTepianax. [iarpama cnissigHo-

o E
wens P i P.

5. BnactmBocTi i epeKTUBHICTb BMKOPUCTAHHA LWAPYBAaTUX METANeBMX KOMMO3ULIMHUX MaTepianis
(LLUMKM).

6. BnactmsocTi, 0cO6/IMBOCTI KOHCTPYKLiM i ePEKTUBHICTL BUKOPUCTAHHSA WAPyBaTUX METaiononimep-
HUX KOMNO3ULiMHUX maTepianis (LUMKM).

7. BnactnBocTi, 0CO6NMBOCTI KOHCTPYKLiN i ePeKTUBHICTb BUMKOPUCTAHHA BOJIOKHUCTUX METANIEBUX
KOMNO3ULiMHUX maTepianis (BMKM).

8. OCHOBHi HanNpPAMKKW PO3BUTKY TEXHOOFIA MAACTUYHOTO POPMOYTBOPEHHA AeTanen 3 MeTaNeBux
KOMMNO3ULiMHMX maTepianis (MKM).

9. Mpouecn BUTrOTOBNEHHA HaniBhabpuKaTiB LWAPYBATUX METAJNIEBMX KOMMO3ULIMHUX MaTepianis
(LLUMKM). WtamnoBKa Bubyxom.

10. MNpouecn BUroToBAEHHA HaniBdabpuKaTiB LWApyBaTUX MeTaseBMX KOMMO3ULIMHUX MmaTepianis
(LLUMKM). OcobnmBocCTi Nnpouecis NPOKaTKK.

11. YmoBWu, aKi HeobxiaHi Ansa 3’eaAHaHHSA Pi3HOPIAHMX MaTepianis NpM BUroToBAeHHI HaniBdpabpuKarTis
LapyBaTUX MeTaneBUX KOMNO3ULiMHUX maTepianis (LUMKM).

12. OcHoBHi Teopii yTBOPEHHA 3’€AHAHb Pi3HOPIAHMX MeTaniB.

13. Mpouecn BUIrOTOBNEHHA JIMCTOBMX LUAPYBATUX METANONONIMEPHUX KOMMO3ULIAHMX MaTepianis
(MMKM).

14. Cnocobu yTBOPEHHA HATATY aPMOBAHOITO KOMMOHEHTY B IMCTOBOMY LUApyBaTOMy mMeTasiononime-
pHOMY Komno3suuiiHomy matepiani (MMKM). Po3paxyHOK 3a/MLLKOBMX Hanpy»KeHb Npu nonepea-
HbOMY PO3TAryBaHHi apMOBAHOr0 KOMMNOHEHTY.

15. Cnocobu yTBOPEHHA HATAry apmMOBaHOrO0 KOMMOHEHTY B LWApPyBaTOMy MeTasI0No0NiMepPHOMY KOM-
nosuuinHomy matepiani (MMKM). Po3paxyHOK 3a/IMWIKOBUX HaMNpy»KeHb MPW PO3TAryBaHHI NucTa
MMKM.

16. Mpouecn BUrOTOBNEHHS BOJIOKHUCTUX METaNIeEBUX KOMMNO3ULiMHMX maTepianis (BMKM). OBa oc-
HOBHUX meToaa. PaKTOpPK, AKI BM3HAYAOTb 3aCTOCYBaHHA meToAiB. OCHOBHI nepeBaru 1a HeAONIKN
LMX METOA,B.

17. XapaKTepuctmka metoais pigMHHOPA3HOro NOEAHAHHA KOMMOHEHT NPU BUTOTOBAEHHI KOMMNO3M-
LinHMX maTepianie. Cxema 6e3nepepBHOro NPOCoOYYBaHHA My4yKa BOIOKOH.

18. MeToaMn 3axXMCTy KOMMOHEHT Bif, OKMCHEHHA. Cxema NpoCcoYyBaHHA KOMIMOHEHT B iHEPTHOMY ce-
penosuLi.

19. MeTtoaun nonepenHboi 06po6bKM BONOKOH 6opa. Cxema HaHECEHHA MOKPUTTA HITPMAY Ha NoBepX-
HI0 BOJIOKHa bopa.

20. XapaKTepuctmka meTtoAis TBepAodasHOro NoeaHaHHA KOMMOHEHT NPU BUFOTOB/AIEHHI KOMMO3M-
LiMHMX maTepianis.



21. CTpYKTYypHA CXema i xapaKTepuCcTUKa onepawi BUroTOBAEHHA NCTOBUX HaniBpabpuKaTis BONOK-
HUCTUX KOMMNO3ULiINHMUX MaTepiani..

22. OcobnMBOCTi BUTOTOBNEHHA MOHO LWapiB cMCTEMU Al-B npecyBaHHA MMCTOBUX HaniBdabpuKa-
TiB BONNOKHUCTUX MeTaNneBUX KOMMNO3ULiMHUX MaTepianis BMKM.

23. OcobnmBocCTi npoueciB BUroToBAeHHA NpodinbHUX i TpybuyaTMx HaniBdpabpuKaTiB BONOKHUCTUX
MeTaneBMx KOMMNO3ULiMHMX MaTepianis (BMKM) cuctemu Al-B,

24. YmoBMW, AKi HeobXxigHi ans 3abesneyeHHA MiLHOCTI BOTOKHUCTUX META/IEBUX KOMMO3ULIMHMX Ma-
Tepianie BMKM. OuiHka miuHoCTi 3’€AHaHHA BOMIOKHA i maTpuui. OcobansocTti dopmyBaHHA MiLHOCTI

3’eHAHHA KOMMNO3MLIMHOro maTepiany cuctemm Al-B,
25. MiUHicTb KOMNO3MUiIMHOrO MaTepiany, AKUIM apMOBaHUI BONOKHAMKU. BuBegeHHA popmynn.

26. IpaHWLi 06’EMHOro BMICTy BOJIOKOH. BepxHii, MiHiManbHWUA, KPUTUYHUI 06’ EMHUIA BMICT BONO-
KOH.

27. MiHIManbHUM | KPUTUYHUI 06’€EMHMI BMICT BOIOKOH. padiyHa iHTepnpeTauia o6’emHoOro Bmicty
BOJIOKOH.

28. Po3nogin Hanpy*KeHb B ANCKPETHUX BOJIOKHaX. KpUTnuHa 40BXKHA BOMIOKHA. BuBeaeHHsA popmy-
NN, AKA BU3HAYAE KPUTUYHY AOBXKUHY BOJIOKHA.

29. MexaHi3aMu pynHyBaHHA BOJIOKHUCTUX KOMMNO3ULiIMHUX MaTepiani..

30. MexaHiyHi BNacTMBOCTi BOJIOKHUCTUX METAJIEBUX KOMMO3MULIMHMX MaTepianis B 3a/€XKHOCTI Big,
Opi€EHTaL,ii BONOKOH.

31. OcHoBM MopgentoBaHHA npoueciB AedopMyBaHHA KOMNO3MULIMHUX MaTepianis. PeHomeHooriy-
HUI Niaxia.

32. OcHOBWM MoAe/IoBaHHA npouecis AepopmyBaHHA KOMMO3ULIMHUX MaTepianiB. CTPYKTYpHUIA Nia-
Xig.

33. OcHOBM MOAENOBaHHA MNpoLeciB AedopMyBaHHA KOMMNO3ULiIMHUX maTepianiB. KombiHoBaHMi
nigxia,.

34. CTpyKTypa po3paxyHKy Aedopmallii KOMNO3ULIMHOroO MmaTepiany B LiapyBaTOMy HeoAHOPigHOMY
Tini.

35. EKCnepMMeHTaNnbHi MeToAmM BU3HAUYEeHHA AedopmMaLlinHMX BAACTUBOCTEN METANEBUX KOMMO3ULLIN-

HMX MmaTepianis MKM.

36. EKCcnepMmMeHTanbHUIA aHaNiTUYHUI meToh nobyaosu Aiarpamu aedopmyBaHHA METANEBUX KOM-
no3unuinHmMx matepianis MKM 3a pe3synbTaTamu BUNPOOYBAHb Ha 3rUH.

37. NobypnoBa KpuBux AePopmyBaHHA ANA KOMNO3MLIMHMX MaTepianiB 3@ BNACTUBOCTAMU MaTPULL.

38. EKCnepuMeHTanbHUI aHaNiTUYHUIA MmeToa NobyaoBu KpmnBux AepopmyBaHHA ANa maTepiany maT-
pULi BONOKHUCTUX METANEBUX KOMNO3ULiINHNX MmaTepianis BMKM.

39. MNobynosa Nons WBUAKOCTEN MEPEMILLEHHA MaTepiafibHUX YaCTOK ANA YMUCTOrO THYTTA LWMPOKOI
JINCTOBOI 3arOTOBKM 3 roMmoreHHoro metany. LBnakocti aepopmadii.

40. BU3HAYEeHHA KOMMOHEHT TEH30pa HanpyXeHb B 3aroToBLi A8 YUCTOrO LMNIHAPUYHOFO THYTTSA
FOMOreHHOro MeTany.

41. YmoBK cymicHOCTi aedopmaLiii pisHOPiAHUX KOMMOHEHT npu ¢GOPMOYTBOPEHHI Ha NpuKnagi
FHyTTA ABOLUAPOBOro mMmeTany.

42. Mobyaosa Nons WBNAKOCTEN NEPEMILLLEHHA MaTepia/IbHUX YaCTOK MeTany A1s ABOXLAPOBOi 3aro-
TOBKMW.



43. BpaxyBaHHA ¢i3nyHOi HeogHOpPIAHOCTI Npy AedbopMyBaHHI KOMMNO3ULIAHOIO MaTepiany Ha NPUK-
nagi moaeni rHyTTA ABOXWAPOBOI 3aroTOBKM LIAPYBATOr0 MEeTaNeBOro KOMMO3WULIMHOrO maTtepiany
(LLUMKM).

44. BU3HAY€HHA KOMMOHEHT TeH30pa Hanpy*KeHb 418 YUCTOro UMNIHAPUYHOTO THYTTS BimeTtany.

45. Bu3HayeHHA pagiycy HenTpanbHOI NoBepxHi ana rHytra bimetany. KoedilieHTM 3MiHN TOBLLMHM
LWApiB B LLAPYyBAaTOMYy META/IEBOMY KOMMNO3ULiMHOMY MaTepiani.

46. BU3HAYEHHA 3aIULWKOBMX HANPYyXeHb gna bimeTaniyHnux matepianis nicna 3ruHy.

47. BU3HaYeHHA MiHIManbHOro pagiycy 3ruHy ana 6imetanesux matepianis.

48. OcobnMBOCTi THYTTA METANONONIMEPHUX KOMNO3ULIMHUX MaTepianis.

49. OcobMBOCTI THYTTA BONIOKHUCTUX KOMMNO3ULIMHMX MaTepianis. Pasiyc HeMTpanbHOI NOBEPXHI.

50. 3rMH BONOKHUCTMX KOMMO3MULIMHUX MaTepianis B enacTuyHe cepegosuuie. Pagiyc HenTpanbHoi
NOBEPXHI.

51. THYTTA BOJIOKHUCTUX METAJIEBUX KOMMNO3ULLIMHUX MaTepiaiB 3 TEXHONOTIYHMMU NiaKNaaKaMu.

52. THYyTTA BONOKHUCTUX METaneBmMx KOMMNO3ULINHUX MaTepianiB 3 KOHCTPYKLiMHMMK abo TexHonoriy-
HMMM LLapamMn FOMOreHHOro maTepiany.

53. THYTTA BONOKHUCTUX METAIEBUX KOMMO3ULINHMUX MaTepianis 3i CTUCKOM.
54. OcobnnBOCTi THYTTA 3 Harpisom.

55. OCHOBHi HanpAMKK 3abe3neyeHHA NAACTUYHOCTI INCTOBMX HaNiBGabpMKaTiB BONOKHUCTUX MeTa-
NIEBUX KOMMNO3ULIMHMX MaTepianis.

Po6ouy nporpamy HaBuYasbHOI agucuunaidm (cunabyc):
CknaB 4.7.H., npodecop Kadpegpu TBJIA Bayecnas TiTos
YxBaneHo kadeapoto TB/IA (npoTtokon Ne 23 Big 28.06.2023 p.)

MNoroa)xeHo MeToamnuHoo Komicieto MMI (npotokon Ne 9 Big 30.06.2023 p.)



